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Specyfikacja techniczna
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania techniczne dotygze wykonania i
odbioru robétprzy zadaniupt. Przebudowa drogi gminnej na dziatce nr 340/éhigjscowdci Lochowo, gmina
Biate Blota, wojewo6dztwo kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST), stosowana jest gakaument przetargowy, przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkhihiejszej ST.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnujymagania ogéine wspdine dla robét ghipgh zajczonymi do dokumentacji
specyfikacji technicznych.

D-01.02.04 Rozbiorki elementéw drog

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanzno

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysok&ziowych

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalisgh

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podida
D-08.01.01b Krawezniki betonowe
D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinapce

D-04.04.02bPodbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezyzanego

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kdnskcyjnych
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe
D.04.06.01 Podbudowa z betonu

D-06.01.01 Umocnienie skarp

D-08.03.01 Obrzea betonowe
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa. regulacja pionoweizadzen
D-01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycsch i telekomunikacyjnych przy przebudowie i buadwie drég

ST na poszczegolne asortymenty robot opracowariaty@g podstawie ogélnych
specyfikacji technicznych opracowanych przez Boavy Zaktad Déwiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione po#gj okr&lenia naléy rozumi€ nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-ytkowa (droga) albo jego e#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,qeet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lulnigy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugaé¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuoh postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacatmauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaatrzony pieczkia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty
do notowania zdarzei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokaapych



odbioréw robo6t, przekazywania pol@éceinnej korespondencji technicznej pewizy Inzynierem/Kierownikiem
projektu, Wykonawg i Projektantem

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedenovwy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu (Inspektor nadzoru) — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkena), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami llimanikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona koepthrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudafo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgltych do przejmowania i rozktadania oben od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stizca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nmie sktada sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasic z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiviienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaade)
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijigsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju rob4t budowlanych.
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1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nj urzzgdzeh oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy iBorOwnig obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy sdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zska jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podize nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzgey pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28. Podie ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pialidezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ghkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqmsnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemdnmbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktada sie z petnejsciany, stupdéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto miedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtl osi podtanej, obejmuje catkowdtszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys (kosztorys ofertowy) - wykaz robgiadaniem ich iléci (przedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy — teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukeyjm lub technologicza, zdolry do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngdllowych. Zadanie me@ polega na wykonywaniu robdt zwkanych z budow

modernizacj/przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.



1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kevykonania robét bezpiecastwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach przetargowych przekaVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji proje&tawsST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili edbikaicowego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdVawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowac¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w warunkach umowy, uwzdhiajgcym podziat na dokumentacgprojektovy:
- Zamawiajcego,

— sporadzory przez Wykonawe

1.5.3 Zgodna$é rob6t z dokumentagj projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuyngmzekazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu
stanowi cz$¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbiosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwje kolejndéé ich waznosci wymieniona w
umowie.

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deaynj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbigoici, wymiary podane na finie 4 wazniejsze od wymiaréw okénych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wart&i docelowe, od ktérych dopuszczalreosichylenia
w ramach okrdonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw éneéntéw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywazgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagyrojektovy lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakaos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a roboty zostanrozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne /przebudowa/ i roboty remaet§,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektéw (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, @ do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia wniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabdt w okresie trwania budowy.
W zaleznoici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewsuay ten sposéb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jestrieodzowne ze
wzgledéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezdpniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie

przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaey zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym /rozbudowa/bualow



Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe uegzenia zabezpieczae, w tym: ogrodzenia, pgize,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pligazdéw i maszyn pracgych przy realizacji rob6t, Wykonawca
oznakuje w spos6b uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.5 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmtye ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki ma¢ na celu stosowaniezglo przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie
i wokét terenu budowy orazehzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynjidaych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zniszczenia lub ilnyzyczyn powstatych w nagtstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegéiny wzad na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,

2) érodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwpgarowa
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyasprzt przeciwpgarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakealnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dxlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgsetm os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo

przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robét bda mialy aprobag technicza wydam przez uprawnionjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivéd zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8 Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp., oraz

uzyska od odpowiednich wiadzdacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseiae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i uragdzer w

czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezepwzasow dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majyc
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i
witadze lokalne o zamiarze rozpeca rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsttalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz tgdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizzkta instalacji na powierzchni

ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzentdawvy mieszkaniowej w

sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédimo

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszelkich umowach zawartych pgtmy Wykonawe a
wiascicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasko i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani

Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgizesn osi pojazdow

Wykonawca stosowéasie bedzie do ustawowych ograniaz@aciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelliéeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewoziedumizie powiadamiat lzayniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obgizenie osiowe nie d¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca dgizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglbie przestrzedgaprzepiséw dotyerych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczego6lnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetagjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i §

uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i ugdzenia gywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zatazenia robo6t przez Ryniera/Kierownika

projektu.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowemo by prowadzone w taki sposéb, aby

budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgim stanie przez caty czas, do momentu odbioruezstaego.
Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien

rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovez anne przepisy,

regulaminy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek spos6b zwizane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duizie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiosymaga
prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgi, materiatéw lub urmzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszystkie straty, koszty ppstvania, obecizenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z

wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggr Irzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanas¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére mapaterialy, spret i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotgdh obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegenia powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwiinaczej. W przypadku gdy powotane normy i pigem paistwowe lub odnosz

si¢ do konkretnego regionu, mety¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevac@jéwny lub wyszy poziom wykonania ai



powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich aggizenia i pisemnego zatwierdzenia przeniera/Kierownika projektu. Rdice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikani musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawt przedizone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszystkie wykopaliska, monety, przedmioty wéciowe, budowle oraz inne pozostad o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydg uwazane za wilasné Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii
Inzynier/Kierownika projektu i pogpowa® zgodnie z jego poleceniami.z® w wyniku polecé Wykonawca poniesie koszty i /lub
wystapia op&nienia w robotach, krynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali wydtizenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktén nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdnydo robot

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia gegotowe informacje dotygze proponowanegérddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dia nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z danedgoddia uzyskaj
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb

ciagly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odngnych wlkadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek

zrédet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpogzm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacy zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagmzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji gistwowej i samorzdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatow zezrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wyga materiatéw, dzieawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w zwizku z
dostarczaniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zt# z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych éra formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamycHokumentach
kontraktowych bda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszékgigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow tdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadare wymaganiom
Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadlz zlozone w miejscu

wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatébw do
innych robét, nt te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaldw zostanie przewadtiowany (skorygowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na whasne ryzyko,
liczac sk z jego nie przyciem, usuniciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatlu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naien 3 tygodnie przedayciem materiatu, albo w
okresie dhiaszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez syniera/Kierownika projektu. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu niezedy pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbtedo czasu gdydala one potrzebne do roboét, byly zabezpieczone

przed zanieczyszczeniem, zachowaly svj@kos¢ i wiasciwosé i byty dostpne do kontroli przez ktyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiatl@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw
Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgmign

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probéteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wynik tych
kontroli bedg stanow& podstaw akceptaciji okréonej partii materiatéw pod wzegtllem jakdci.
W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagiujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnion wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gei wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie

dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nkojg
wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien kiyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organjizeab6t, zaakceptowanym przezzimiera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistikrgmi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachayniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowa do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kryniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany
sprz:t, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostaprzez

Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takishodkow transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t i wigciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkreymi w dokumentacii projektowe;j,
ST i wskazaniach ktyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnigd wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw néidnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spenigje tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywragestanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami

na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovyd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
ST, projektu organizacji robét opracowanym przez Kdhawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenv planie i wyznaczenie wysoi@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu robét zostarusungte przez Wykonawgena wlasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na psmie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&:.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfome SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialtéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzang kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny ldywykonywane przez Wykonawc w czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoi

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako (PZJ) W programie zapewnienia jakbp Wykonawca powinien okééc,
zamierzony spos@b wykonywania robo6t, #wosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét dge z
dokumentagcj projektows, ST oraz ustaleniami przekazanymi przez/imera/Kierownika projektu.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ ogoqu opisupca:
organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlinych elementéow
robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jal wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

- sposoéb oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiar6w i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakéci robét

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakgci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu bé&daich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy dgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedociagnigcia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dépiue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie préobek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiygdtych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu ¢rla odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb za&bwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcathzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przawust
na pémie ich wyniki do akceptacji ryniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaid.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przeziymiera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaniadykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu dokongp weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢zie ocenia zgodnd¢ materiatdbw i robo6t z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wilasnych tad@ntrolnych i wynikéw dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materialdw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgéddnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektovg i ST. Maze réwniez zleck, sam lub przez Wykonawgc przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtornych lub dodatkowych baglapobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
a). certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

b). deklaragj wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodrigi z:
- Polsky Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslong w pkt a)
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i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowizujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kivica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpuicymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy édg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanigaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podlegsrh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepgadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedidone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Rejestr obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepmzeass w sposéb aigly w jednostkach przytych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczaesi oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rasface
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od ob@zku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢gtaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcoici i odlegtaci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli ST witasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obfosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przeZredni przekro;.

llosci, ktére majy by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urgdzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob eigly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ lzda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:



14

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiorebzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia lkynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmiav
konfrontacji z dokumentagijprojektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzrie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkgid.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na

podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodoo

wykonania robét z dokumentagprojektowvs i ST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapadna realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i

ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzéipetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @agowych lub robét uzupelnigjych w warstwiecieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i ST z uwzgtdnieniem toleranc;ji i
nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdstwo ruchu, komisja dokona paten,

oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokot odbioru ostatecznegatreporadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamavgieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotow&nastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kamentow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje wiciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodrigi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7.opink technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towazzgych (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowejyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych doltascicielom uradzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zarmzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbor zwgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiclalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkgie

,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost&k obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédnia¢é wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklageg s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (O¢r 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca@2@. w sprawie dziennika budowy, maohia
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniawierajgcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziifz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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Specyfikacja techniczna
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {S&% wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét, zwgzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych w terenie przypt. Przebudowa drogi
gminnej na dziatce nr 340/2 w miejscawid.ochowo, gmina Biate Blota, wojewédztwo kujawpkmorskie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST), stosowana jesb jdékument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu
odtworzenie w terenie, przebiegu trasy.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, starowymagania dotycze:
- odtworzenie trasy i punktow wysokdciowych w ilosci 0,056 km.
W zakres rob6t pomiarowych, zwganych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i puwktd
wysokasciowych, wchodz:
a). sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysn&wego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokdciowych na odcinku
b). uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktamiZnaczenie osi/ na odcinku
). wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewanyim wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw na odcinku
d). zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, rocka ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie ich
lokalizacji na planie sytuacyjnym, w celu ich zpéejszego ewentualnego odszukania w terenie nakdci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trgsynkty kierunkowe oraz pogtkowy

i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate oké&enia § zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot, jest odpowiedzialny za jékarykonywanych rob6t oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektovs, SST i

poleceniami layniera/Kierownika projektu. Ogélne wymagania dofygezrobdt podano w ST D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy, nafestosowad bolce stalowe i oznaczye
farbg. Do stabilizacji pozostatych punktow or@giadkow, naley stosowa paliki
drewniane, o diugei okoto 0,30 m &rednicy 0,05-0,08 m. Ogolne wymagania dotyez
materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podanST D-M-00.00.00 pkt 2.
3. SPRET

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punkidysokaciowych, naley stosowd nastpujacy sprzt:

- dalmierz elektroniczny (laserowy)

- teodolit

- niwelator

- tyczki

- faty

- tamy stalowe

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnymbwinien gwarantowauzyskanie wymaganej
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doktadnéci pomiaru.
4. TRANSPORT

Do transportu stosoéveamocho6d dostawczy, shcy do przewozu personelu i sptz na plac budowy,
w celu wykonania pomiaréw i stabilizacji punktéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ustalenia ogdine

Prace pomiarowe, powinnyc¢bwykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (4-10).
Zamawiajcy zobowjzany jest do przekazania reperéw roboczych. W @paramateriaty dostarczone przez
Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne, niedne do
szczegOtowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowayinny by wykonane przez osoby posiagtz
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialé@a nastpstwa niezgodniei wykonanych robét, z dokumentac;j
projektows, SST.

Wykonawca powinien natychmiast poinfomac Inzyniera/Kierownika projektu, o jakichkolwiek
bfedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasgtedy te, powinny by usunete na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawélzezy redne terenu ok&bone w dokumentacji projektoweja ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu, istotnie #Qig si
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera/Kierownika
projektu.

Uksztattowanie terenu w takim rejonme powinno by zmieniane przed pogljiem odpowiednigj
decyzji przez layniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty dddawe, wynikajce z ré&nic rzednych
terenu, podanych w dokumentacji projektowej iedmzych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu, zostanwykonane na koszt Zamawjaggo.

Zaniechanie powiadomieniazyniera/Kierownika projektu oznaczage roboty dodatkowe w takim
przypadku, obaiza Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢
rozpoczte przed zaakceptowaniem przezymera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasyunkty
posrednie osi trasy, muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia, cfagace w sposéb wyray i jednoznaczny,
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzeowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ockrasszystkich punktow pomiarowych iich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe, zostanzniszczone przez Wykonawcswiadomie lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia roboét, to zostadtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowenidezne dla prawidtowej realizacji robot, naledo
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych asasy i punktéw wysokasciowych

Rzdne reperéw roboczych, naleokreili¢ z dokladnécia do 0,5 cm, stosgg niwelacg podwojra, w
nawigzaniu do reperu patwowego.

5.3 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy, nale wykona w oparciu o dokumentagjprojektowsg. OS trasy, powinna by
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczargjtrasy w stosunku do dokumentacji projektoweg
maoze by wigksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi, naly wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm, w stosunku do
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrot jakosci prac pomiarowych, zwranych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punkto

wysokdaciowych, naley prowadzt wedtug ogdélnych zasad, oklenych w Instrukcjach i Wytycznych GUGIK
(4-10)
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovg robét, zwijzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w fergest 1 kilometr
trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w teremiasipuje na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotukantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania rob6t, obejmujalesia ogoéine, zawarte w ST D 00.00.00.00 "W yamaey
0go6lne" punkt 9 oraz:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasy i punktéw wysokiziowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

- wykonanie pomiaréw higcych w miag postpu robot, zgodnie z dokumentagjrojektovg

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, rocta ich przed zniszczeniem i oznakowanie utabe®|
odszukanie i ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drmagych i mostowych,realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP Warszawi®89, wraz z pihiejszymi zmianami
zawartymi w Zarzdzeniu Nr 4 GDDP z dnia 10.04.1992 r.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonprea geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityefis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiKJ 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GJ&983

wn

NGO~
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Specyfikacja techniczna
D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghteécznej (SST), ¢ wymagania dotyagce

wykonania i odbioru robot, zwzanych z rozbiorlk elementow drég przy zadanipt. Przebudowa drogi
gminnej na dziatce nr 340/2 w miejscaaicochowo, gmina Biate Blota, wojewddztwo kujawpkmorskie.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST), stasa jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
realizacji robét, wymienionych w pkt. 1 niniejsZ&].

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacingtwi wymagania dotyegce rozbiorki i obejmu;:

- rozebranie nawierzchni z brukowej kostki betonowejw ilosci -22,70 M
- rozebranie podbudowy z betonu grubéci 10 cm w ilGci - 8,90 M

- rozebranie kraweznikéw betonowych w ilgsci -22,00rA
- rozebranie obrzezy cm w ilosci - 16,00 m
- rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego w iki -73,10 A
- rozebranie podbudowy z kruszywa grubgci 34 cm w ilcsci -73,10 M

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymaganigblne" pkt.1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t, jest odpowiedzialny za j@kaykonanych robét oraz za ich zgodda@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRAET

Do wykonania robot zweanych z rozbidrkelementéw ulic, nalsy stosowa nastpujacy sprzt:
- spezarka powietrza spalinowa przesva
- mlot pneumatyczny
- samochody erarowe
- narzdzia

4. TRANSPORT

Do wywozu materiatéw z rozbiorki, proponuje siv dokumentacji samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmugunicie z terenu budowy wszystkich elementow wymienabny pkt 1.3, zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazanych przezzyniera/Kierownika projektu.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentauyventaryzacyjnej i rozbidrkowej, ignier/Kierownik projektu mge
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie skmy przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez lzyniera/Kierownika

projektu. Wszystkie elementy mive do powtérnego wykorzystania jak: brukowiecraweznik betonowy, obrzea betonowe, brukowa
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kostka betonowa, tarcze znakéw drogowych, stupkizdakéw drogowych, siatka z ogrodzenia, powinnyy¢ b usuwane ecznie,
czgsciowo mechanicznie bez powodowaniagdtych uszkodzei odpowiednio skladowane w uzgodnieniu z Zamayehaj.

WSszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaednych uszkodze

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dragrodzé i przepustéw znajduge sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows bgda wykonane wykopy drogowe, powinny dbyymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezry zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykop6w drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do

poziomu otaczafego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okflenymi w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakoi robodt, polega na sprawdzeniu kompldgiowykonanych robét rozbidrkowych. Wskak zagszczenia gruntu

wypetniagcego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, powinieré byiekszy, rowny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
— dla podbudowy i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza - m (metr),

Obmiar powinien by dokonany na budowie, w obegad Inzyniera/Kierownika projektu. Obmiar nie
powinien obejmowa jakichkolwiek rob6t, nie wykazanych w dokumentapjojektowej, z wyjtkiem
zaakceptowanych nagpiie przez layniera/Kierownika projektu. Dodatkowe roboty wykmeabez pisemnego
upowanienia Irzyniera/Kierownika projektu, nie magtanowé podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

W przypadku wysipienia dodatkowych rob6t rozbiérkowych, nietygh w dokumentacji, naky wystpi¢ do
Inzyniera/Kierownika projektu z wnioskiem o ich akcag. Akceptact naley uzyska& przed rozpoagiem
ich wykonania.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbioru robo6t zwzanych z rozbidrk elementdéw drég, dokonuje Aynier/Kierownik projektu po
zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawc

Odbiorowi podlegajwykonane rozbidrki elementow wyszczegdlnionychktz .3 niniejszej ST.
8.2 Roboty rozbidrkowe, uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengapyojektovy, jesli zostaty spetnione
wymagania okrdone w punkcieb i 6 niniejszej ST
8.3 Roboty poprawkowe, Wykonawca wykona na kosztasmy, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodline ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni, podbudowy chiéd:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;



10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
10.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
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Specyfikacja techniczna
D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZ NYCH | TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY

PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §S§ wymagania dotyagce wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych i telekomunikacyjry@rzy zadaniupt. Przebudowa drogi gminnej na dziatce
nr 340/2 w miejscowsi Lochowo, gmina Biate Blota, wojewddztwo kujawpkmorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii robét wymienionych

w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snzgstosowanie do przebudowy linii kablowych kolighych z przebudoyi
budowg drég i obejmuj:
- wykonanie wykopéw liniowych w ilgci 13 m3
- zasypanie wykopdw liniowych w iléci 13 m3
- uktadanie w wykopie rur ochronnych dwudzielnych ypu ARO o $rednicy 160 mm w ilcgci 42 m
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Linia kablowa - kabel wieloylowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukitadzie wielofazowym albo kilka kabli deo- lub
wielozylowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprggem, ulzone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwéch wdzer

elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzakoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochi@bla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemickrydziataniem tuku

elektrycznego.
1.4.4 Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkadgeniem od gory.

1.4.5Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkode@nimechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-80.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotygze materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmjéloe”.

2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odjpol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sziyech lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatarke elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ si¢ w
miejscu ich utaenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsfwvygtadzajca ich powierzchnj, dla utatwienia
przesuwania sikabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlarkaylu (PCW) osrednicy wewRtrznej nie mniejszej 2il10 mm
dla kabli do 1 kV &rednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu rkojg

wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robak fez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu,

zatadunku i wytadunku materiatéw, spinz.
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Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dkaeymi w dokumentacji
projektowej, SST, i wskazaniachzimiera/Kierownika projektu w terminie przewidzianyontraktem.
3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i
sprzitu, gwarantujcych wiaciwa jakasé robét:
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— zurawik hydrauliczny,
— sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,
— koparka jednonaczyniowa kotowa,
— koparka na podwoziuagiennicowym,
—  zuraw samochodowy 6 t,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkdw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jaké

wykonywanych robaét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantawgrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @dkreymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniachdyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianykontraktem.
4.2.Srodki transportu
Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsi¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéazdgodnie z

warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pnzgitkownika linii. Warunki te okréaja
og6lne zasady przebudowy i okres, w ktérynvinee jest odjczenie nagicia w linii przebudowywane;j.

Przebudow linii nalezy wykonywa: zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezaestwa i higieny pracy [22].
5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa: recznie w zalénosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojemgigenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez Ay geodezyjne. Wykopy wykotagodnie z ustaleniami ST D.02.01.01 Wykonanie vpgko w
gruntach nieskalistych.

Wymiary poprzeczne rowow uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.
5.3. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa: z rur z PCW drednicy wewgtrznej nie mniejszej 5i110 mm dla kabli do 1 kV i 160
mm dla kabli powyej 1 kV.
Zastosowane rury powinny bygodne z warunkami technicznymi wydanymi przegtkownika linii.

Przepusty kablowe nafg uktada w miejscach, gdzie kabel nacay jest na uszkodzenia mechaniczne.
Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, roeezod powierzchni terenu do goérnej powierzchny,rppwinna wynosi
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i t@0od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczorejachu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdinogi mae by zwigkszona, gdy powinna wyniké z

warunkow okrélonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.
5.4. Zasypywanie kanalizacji

Wykopy powstate po demoriia elementdéw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. wgkik zag:szczenia powinien liyréwny 0,97. Zasypanie wykopow wykanha
zgodnie z ustaleniami ST D.02.03.01 Wykonanie n&aypOstatni, gérryg warstwe kanalizacji z rur PCW
nalezy przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grédd@rzykrycia nie mniejszej od 5 cm, a rgwstie
warstwg piasku lub przesianego gruntu grébiookoto 20 cm. Nagpnie naley zasypé wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubi¢aubijakami mechanicznymi.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtine

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zataonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablej
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazymierowi/Kierownikowi projektu

zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdokumentagj projektova i ST .

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimtyniera/Kierownika projektu o rodzaju i terminie laadb.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera/Kierownika projektu.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera/Kierownika projektu o zakozeniu kadej roboty zanikajcej, kt6g maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera/Kierownika projektu i ewentualnie przedstiela, odpowiedniego dla danego terenu

Zaktadu Energetycznego - zatmej jakdgci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska producentow :

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stam@w (krajows deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, krajows ocere technicza, kare charakterystyki lub informacje o substancjach zé&yeh w wyrobie, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podleggimiary poprzeczne rowu i zgoditach tras z dokumentagj
geodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoi@inna przekraczz0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédrowymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentaedtug ktérych

zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokd@dhioru albo innych dokumentéw.
6.3.3.Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokdici zakopania kabla,
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,zeli odbiegag od
zalazonych w dokumentacji nie wéej niz 0 10%.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotysze obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagasgdine”.

Obmiaru rob6t dokortanalery w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera/Kierownika projektu.

Jednost obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgoine”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatagjlykonawca zobowgzany jest dostarczyZamawiagcemu nasipujace
dokumenty:
— projektova dokumentagj powykonawcaz,
- geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualg ocere rob6t wydar przez widciciela sieci kablowej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— oznakowanie rob6t,

— wykonanie wykopu,

roboty przygotowawcze,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gromte

10.1. Normy

2.

11
14
15
16.

PN-76/E-0512¢

PN-80/C-8920¢
BN-72/893:-01
BN-68/635:-03
BN-87/677+04

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloRmjektowanie
budowa.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winy

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziem

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionediatfdorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piz
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Specyfikacja techniczna
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT§Sy wymagania dotyagce wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych przy zadanipt. Przebudowa drogi gminnej na dzialce nr 340/2 w
miejscowdci £ochowo, gmina Biate Blota, wojewddztwo kujawpkmorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot.

wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktdrego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majpytrzymatc¢ na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wRy/
Lis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkosé charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena
wg wzoru:

o

60

U=

o

10
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gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

L -Ex
0 El

gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszjmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgyiocihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpQy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stangwihadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykap nie lzdace nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaty za zggednzyniera/Kierownika projektu wywiezione przez Wykor@wpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym znibudowa nasypow lub wykonanie prac gipg¢h kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnomveej obgtosci gruntdbw przydatnych zezrdédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékresione w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawema odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyatto obowjzkéw Wykonawcy.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwgzta,
. glina zwigzta,
ppspo’:ka rumosz glina pylasta
piasek gruby gliniasty 2wiczta
piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
piasek drobny pospotka ty, it pylasty
zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
. — piasek gliniasty
nierozpadowy _ pyh, pyi piasz.
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
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3 | Kapilarna¢

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. sprzet
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do robd6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykongpaainien tywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.

Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiexi transportu ponad wako zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgzone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera/Kierownika projektu.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadg@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszbo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykesoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istngelych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustioia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrusppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nadé& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy #i2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejndéci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeamia innych robot na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i ST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdéw powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jd@ko wykonania robét oki&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 n? warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
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Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podkny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskaznika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. M materialy nie spetlniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie lnyniera/Kierownika/projektu wymieni je na vilgwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier/kierownik projektu mze uzna wacd: za nie majca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drosfidli zakres i wielk& potracen za obniong jakos¢.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami liyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pla1.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5.

6.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

Specyfikacja techniczna
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej |S§ wymagania dotyagce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy zadampt. Przebudowa drogi gminnej na dziatce nr 340/2 w
miejscowdci £ochowo, gmina Biate Blota, wojewédztwo kujawpkmorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot.

wymienionych w pkt 1 niniejszej ST

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnychazsnych z wykonaniem wykopéw w

gruntach nieskalistych i obejnagyj
- wykonanie wykopéw mechanicznie z transportem nadbegto§¢ 1 km na nasyp gruntu z wykopdéw w iléci 16,3 m

- wykonanie wykopéw mechanicznie z transportem nadbegtosé 1 km na odktad gruntu z wykopéw w ildgci 32,00 s

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okggenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot
Ogodlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w podidu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podie nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych [12] powinien charakteryzaiwsie grup naosnosci Gl' Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymasci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci Gl zgodnie z dokumentacja
projektovg i ST.

3. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Zasady prowadzenia robo6t
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0R10pkt 5. Spos6b wykonania skarp wykopu powimj@arantowa ich

statecznét w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa wz#o wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykadph,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentach projektowej ofp@ Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty oznym stopniu przydatrici do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb unigélimgajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyriera/Kierownika projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile lynier/Kierownik projektu dopiéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyale odpowiednio zabezpieazprzed

nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania, dotyege minimalnej

wartasci wskanika zagszczenia @ podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét miggh

Minimalna wartgéé Isdla:

Strefe autostra innych dro
korpust drog kategoriaruchuKR{ kategoria ruchi
ekspresowyeh KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm -1.03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

. o 100 1500 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogsci¢ do wartgci Is’ podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to natey podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéno umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wab wskanika
zag:szczenia. Mdiwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia doepfacii
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét
ziemnych jest mniejszan0d,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t;
czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphypuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodsepowierzchni rob6t ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych poweywarunkéw obeiza

Wykonawe robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeigiodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfm skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igozakaczeniu,
d) dokladné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreilonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pkBY.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pkaB.
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9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykop6w w gruntach nieskatlstybejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przamie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. przepisy zwizane
Spis przepiséw zwrkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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Szczegotowa specyfikacja techniczna
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA. REGULACJA PIONOW A URZADZEN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STy wymagania

dotyczce wykonania i odbioru rob6t zyranych z budow kanalizacji deszczowej oraz
wykonania i odbioru robot zwizanych z regulag pionowy urzgdzei: obcych przy zadaniu
pt. Przebudowa drogi gminnej na dziatce nr 340/2nvejscowdci tochowo, gmina Biate
Btota, wojewodztwo kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1 niniejszej ST

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z

wykonaniem:
Regulacja pionowa zaworéw wodoaigowych w ilcéci 2 szt,

Regulacja pionowa zaworéw wodoaigowych w ildéci 2 szt,

- Regulacja pionowa wtazéw kanatowych w il§ci 4 szt,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8&iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzadcekow
opadowych.

1.4.2.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjme kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3 Wpust deszczowy - ugdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komog robocz.

1.4.5 Wiaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigikzk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjme kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.7.Przykanalik - kanat przeznaczony doguaienia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.

1.4.8 Wpust deszczowy - ugdzenie do odbiorgciekdw opadowych, sptywaych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.9. Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty

2.2.1.Kruszywo na podsypk
Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],B41111 [3], PN-B-11112 [4].

2.2.2. Deski
Deski wyte do deskowania powinny by drzew iglastych . Deski powinny bilasy I, grubdci 18-25 mm, powinny hy

proste i niepowykrzywiane.



35

2.2.3. Woda
Woda powinna by "odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250[2Bhrwa wody powinna odpowiagléarwie wody

wodochgowej, woda nie powinna wydzi€laapachu glinianego. Bez badaboratoryjnych mena stosow&wode wodochgowy

pitna.

2.2.4. Cement.

Do zaprawy cementowe] przy regulacji studzienelos@iv& cement portlandzki marki klasy 32,5.
Cement powinien speinia wymagania podane w normie "PN-B-19701[5]. cemexyiwany do zaprawy
cementowej powinien lgysypki, bez zawartei grudek.

2.2.5. Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4} stosowane gtdéwnie do budowy
przykanalikbw. Dopuszczaesiury z innego materiatu.

2.4. Studzienkisciekowe
2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysokei 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)522].

2.4.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny dywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.4.4 Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubgé¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.4.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgubgé¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 . Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie e
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @diada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@damaganiom PN-B-14501 [16].
2.8.1. Piasek

Do zaprawy cementowej przy regulatjidzienek naley stosowdé piaski mineralne, naturalne i

tamane, o uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone doawagyudowlanych i spelnigge wymagania PN-B-
06711[22] .Piaski powinny léyprzebadane w laboratorium i posiadieklaracs zgodndci z PN.
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe
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Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvgmrstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkltadach drewnianych malaiktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkéw w
sposob zapewnigjy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahiniardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe maegby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj
wysokdici nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekraézga2 m.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacitosach o
wysokadci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.

2.9.7. Cement

W normalnych warunkach czas przechowywania cemeietypowinien przekraczarzech miesicy.

Cement powinien byprzechowywany w suchych zadaszonych miejscabhoinbony przed zawilgoceniem.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapevakie srodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji skladnikdw, zmiany skladu mieszankinieezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okrelong w wymaganiach technologicznych.
4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.



37

W przypadku niedostatecznej §6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymnsomee (z

rzednymi sprawdzonymi przez gy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izbdme przekae
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

5.6. Wykonanie regulacji urzadzen
Wykonanie regulacji ugdzenr obejmuje:

wykonanie rob6t rozbiérkowych; Zgiie przykry studzienek. Mechaniczne ¢czne odkucie uszkodzonych nawierzchni i
podbudowy wokét urgdzer. Rozebranie uszkodzonych gérnychksct kratek.. Zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik.
wykonanie deskowania; Deskowanie powinno zapetvsdywndé¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno Iy skonstruowane w sposéb ufiwiajacy tatwy jego montai demonta. .Przed wypetnieniem mas
betonovs deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy betonpwmzliwos¢ znieksztatcenia lub
odchyle&n w betonowej konstrukcji. Skezone deskowanie powinno dygtoszone do odbioru #gnierowi/Kierownikowi
projektu. Przed odbiorem deskowania przeiera/Kierownika projektu nie wolno rozpoczyrizetonowania.

wytwarzanie beton; Wytworzenie betonu klasy B-20. WiN-B_06250 lub wg. recepty ‘laboratoryjnej zatdinej przez
laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrggZ260 dem3’. Ulgenie i zagszczenie betonu do wymaganej w projekcie
wysokaci.

rozebranie deskowania; Rozebranie deskowach oczyszczeniem i uteniem desek na pobocze.

osadzenie ugdzer; Osadzenie usdzeh obcych, przykry na odpowiedniej wysokei zgodnej z projektem technicznym na
uprzednio przygotowanej zaprawie cementowe;.

wywdéz gruzu oraz oczyszczenie miejsca robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (krajovy deklaracje

wihasciwosci uzytkowych, krajows ocery techniczm, kare charakterystyki lub informacje o substancjach zéyeh w wyrobie, ew.

badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawiaapnierowi/Kierownikowi projektu

do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera/Kierownika projektu.

W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie r@nych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokdciowych z doktadngcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod

— badanie i pomiary szerokai, grubdci i zagsszczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovdgi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokwi warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 5 cm,
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— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)(% projektowanego spadku (przy zkg§zonym
spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych kratek.
Badania i pomiary wyregulowanych kratek przeproveadi dla wykonania deskowania i sprawdzenia osadzeokaypy .

Sprawdzenie wykonania deskowania pplgrzeprowadz dla kadej regulowanej kratki, polega ono na sprawdzesrozelnéci,
wymiaréw oraz zgodrizi z wymogami wysokéiowymi regulowanej kratki. Sprawdzenie osadzemi&rywy polega na sprawdzeniu
wysokasciowym , ktére musi odpowiadazednym ustalonym w projekcie technicznym oraz nawgeniu stabilngci (pokrywa nie mee

ulega drganiom podczas najzania két samochodu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest. Dla regulacji urgdzen szt (sztuka) wyregulowanego gdzenia

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, SST i wymaganiami ltyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zasypany zagzczony wykop.
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.

Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unatwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdinego ppstrobot.

Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

8.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
W "przypadku stwierdzenia wadzynier/Kierownik projektu ustali zakres rob6t popkamwych lub poleci rozbiérkwykonanej

kanalizacji lub regulacji i ponowne jej wykonamvediug zasad okéonych w niniejszej ST.

Inzynier/Kierownik projektu mge uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne waghkgeh rob6t ‘i ustati
‘zakres i wielké¢ potrcen za obnkong jakos¢

Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne ich wyinie Wykonawca wykona na wlasny koszt w termiumgodnionym z

Inzynierem/Kierownikiem projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygz podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ‘'jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:

e oznakowanie robot,

e dostaw materiatow,

« wykonanie robét przygotowawczych,

* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami&mscian wykopu i jego odwodnienie,

e zasypanie i zagzczenie wykopu,

. zdjecie przykrycia,

«  rozebranie uszkodzonej gornep&a urzzdzenia ,

. odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokokdeznia,

. zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,
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wykonanie deskowania,

wytworzenie mieszanki betonowej B-20,
utozenie i zagszczenie betonu oraz pighacja,
rozebranie deskowania,

przygotowanie zaprawy cementowej,
osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
wywoz gruzu,

oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaalesicia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. §g& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd
dotyczice cementu powszechnegaoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1: Wymagania, wigxiwosci, produkcja i
zgodna¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodoéw rurowychwortyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej dciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycaoneyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norne PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazbwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodsu

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaeco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. el betonowe
i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed kogozpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolkii 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa

1979-1982r.
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25.
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Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzagdzeh sieciowych,
wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamez pfespédt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa WVarszawy -sierpiel984 r.



41

Specyfikacja techniczna
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyganych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego przy zadanpi. Przebudowa drogi gminnej na dziatce nr 340/2 w miegowaici Lochowo, gmina Biate Blota,

wojewo6dztwo kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument pypetgii kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t aitomych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z:

- wykonanie koryta mechanicznie do gibokosci 10 cm wraz z profilowaniem i zagszczaniem podtéa w gr. kat. I-VI:

- dla utozenia konstrukcji podbudowy pod jezdnie w ilosci 128 n#t
- dla utozenia konstrukcji podbudowy pod zjazdy w ildci 56,40 nd
- dla utozenia konstrukcji podbudowy pod chodniki w ilosci 101 n?

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w BIM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrig”Ip5.

2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprzet
3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagpbujacego spretu:
-  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z gkie ustawianym lemieszem;zynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadderdinku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany spkt nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ajdhkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycrce transportu materiatdw podano w ST D-M-04.02.01 pkt 4.

5. wykonanie robo6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.0Q/¢magania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpogziem robdt zwizanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wanéejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podiea jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atfegeznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej

warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w plameofilu powinny byt wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakeegty przez layniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umdliwiaé nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie wgkszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad nampesiach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by zaakceptowany przezAyniera/Kierownika projektu.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniets Wwykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektovéd], tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odktad.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
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Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdz, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycldaych podiaa. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 crasarg nk projektowane r@ne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spuilctpodiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Irtyniera/Kierownika projektu, dowig dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, w §to
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysoksciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podida nalgy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb eeplowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wasikl zag:szczenia nalg okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (IS)

Minimalna wartg¢ Isdla:
Strefe Innych droc
Korpust Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzct
podiaza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwianych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przypstnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpietzgodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przemzemie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnejtws mazna przysipic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podta Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleciamghnie nieztdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania

Wykonawcy, to napragwwykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Inef’ fak

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pagto
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta co50m
2 Réwndg¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych} co
5 Rz:dne wysokéciowe ! Jej kragt 9 P i
100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w plani*) co 25 m w osi jezdni i na jej kramiziach dla autostrad i drég ekspresowyct
100 m dla pozostatych drog
- Zaggszczenie, wilgotni@ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzpuizieaz na 600 m2
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowasiav planie natey wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
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Szerokd¢ koryta i profilowanego podia nie mae ré&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnizi poprzeczne naky

mierzy¢ 4-metrow tata. Nierowndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe
Réznice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od podanego w tablicy 1sligako
kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wart&i modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatceniaslokych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywigksza od 2,2. Wilgotn@ w czasie zagszczania nalgy badad wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu

podtaza powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyigksze odchylenia cech geometrycznych od gargch w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie do

gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wgkpmarstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00V@9magania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego preditoa koryta.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00MI9magania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje gia wykonane zgodnie z dokumentacja projektow
SST i wymaganiami ttyniera/Kierownika projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgkju 6 daly wyniki pozytywneW przypadku
stwierdzenia usterek. dgnier/Kierownik projektu ustali zakres robét poprawkowych poleci ponowne wykonanie robét wedtug zasad sémgch w niniejszej SST.
Inzynier/Kierownik projektu mee uzna wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonarghudt i ustakk zakres potycen za obntong jakosé.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wlasny.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grt

2. PN-/B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti

3. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nahigrpodatnych i podia przez
obciazenie piyt

4. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowded nawierzchni planografem i &

5. BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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Specyfikacja techniczna
D.04.02.01 WARSTWY O9,CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {S§ wymagania dotyagce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstw agtzagcych i odcinagcych przyzadaniupt. Przebudowa
drogi gminnej na dzialce nr 340/2 w miejsc@eiotochowo, gmina Biate Blota, wojewddztwo kujawsko
pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ealizacji robét

wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aeanych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem i obajproboty:
- do utazenia konstrukcji jezdni grubosci 20 cm w iléci 94,1 n?

- dla utozenia konstrukcji zjazdéw grubosci 10 cm w ildici 56,4 nf
- do utazenia konstrukcji chodnika grubosci 10 cm w ilcici 96 n?

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléteniami podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegagcych s:
- piaski,
—  Zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalendscia:
D
15
—— <5
dss
gdzie:
D, _- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsti@y odcinajcej lub odgczajcej

15
d__ - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podidga.

85
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczagcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcitaj.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:
d 60

U=—"25
dyo

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistéci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzicego warstw odcinajca,
d 10 wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdajcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5]

dla gatunku 1i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy 1i Il.

Miat kamienny do warstw ogezapcych i odcinajicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)ykonawca robét powinien zabezpiec&yruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material@amiennymi. Podize w miejscu skladowania powinno dydwne, utwardzone i

dobrze odwodnione.

3. sprzet

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasiec mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- roéwniarek,
- walcéw statycznych,

- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiame” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,

zZmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w ST D-M-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag:szczaniem
podiaza”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rgdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignicto
grubai¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa néale wykona& dwuwarstwowo. Rozpoegzie ukladania kadej nasfpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze
przez Irzyniera/Kierownika projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjzskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kiccowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym mpaleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi
czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgatezpoczyné od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podinymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy

kruszywa i dodanie lub usueie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinaep i odgczapca powinna b§ zag:szczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepypré
Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]k&lfsik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmagszczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wwep BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i piervegn modutu
odksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartdsci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosddruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinny hy utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejjlub odgczahcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania raboét
przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania te powinrgbejmowg wszystkie whciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy odszajcej i

odcinajicej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
bada i pomiaréw pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy co50m

2 Roéwng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rz:dne wysokéciowe co 100w

6 Uksztattowanie osi w planie *)| co 100 m

7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief maz nal
400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m2

8 Zagszczenie, wilgotni@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréelziej nk raz nal

kruszywa 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2.Szeroké¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinagej i odgczajcej naley mierzyé
4 metrowy fata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nierébwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczajcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektovg z

tolerancy + 0,5%.
6.3.5.Rz¢cdne wysokéciowe
R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgl cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 5 cm.
6.3.7.Grubai¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranci1 cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzglow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twarsh, nalgéy mierzy taczmg grubdé¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waztdm grubéci Wykonawca wykona napramwarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlenodpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje giorownanie warti modutow odksztatcenia, to waftostosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztaltcenia, dangch zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalg badé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté kruszywa powinna kyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie daelgkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcigzgj i odaczapcej.

8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Odbiér warstwy odgzapcej i odcinagcej naley dokong& na zasadach odbioru rob6t zanikgrh i ulegaicych zakryciu.
Odbioru  dokonuje #ynier na podstawie wynikow bad&Vykonawcy z bigzcej kontroli jakdci materiatow i robét,
ewentualnych bada pomiaréw uzupetniagych oraz ogidzin warstwy.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera/Kierownika projektu, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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W przypadku stwierdzenia usterek.zynier/Kierownika projektu ustali zakres rob6t papkawych lub poleci ponowne
wykonanie rob6t wedtug zasad oflemych w niniejszej ST.

Inzynier/Kierownika projektu mee uzna wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wyhyetarobdt i
ustali¢ zakres potcen za obniong jakasé.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wiasny.

9. podstawa pfatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1m2 warstwy adgapcej lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwizane

Normy
1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania probek grt
2. PN-B-0671417 Kruszywa minralne. Badania. Oznaczanie wilgogni
PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzctirogowych
Zwir i mieszanka
PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzatrogowyct
PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszyv naturalne do nawierzchni drogowyt
Piasek
6. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcamavierzchn
podatnych i podiza przez obaizenie plyt
BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwdwonawierzchni planografem i &

BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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Specyfikacja techniczna
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne) € Twymagania dotyeze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kéaegfnych
nawierzchni przy zadanipt. Przebudowa drogi gminnej na dziatce nr 340/2mejscowecCi
tochowo, gmina Biate Btota, wojewddztwo kujawskonrparskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aeanych Z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasipnej warstwy nawierzchni i obejrpuj
2 [#j#/szczenie mechaniczne pod warstvécieralna z betonu asfaltowego w iléci 345,5 m2,
- skropienie emulsp asfaltona 60% w ilosci 0,4kg/m2 pod warstve §cieralna, w ilosci 345,5 m2,
- oczyszczenie mechaniczne pod warsfwyréwnawcza z betonu asfaltowego w iléci 345,5 m2,

- skropienie emulsp asfaltowa 60% w ilosci 0,4kg/m2 pod warstv¢ wyréwnawcza w ilosci 345,5 m2,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej:
kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT-3 EmA-2008[3],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3EmA-2C]8 [
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-2009 [3].
Tabela nr 1. Wymagania dla drogowych emulsji katieypch modyfikowanych [3]

. Emulsja
Wymagania
C60 BP3 ZM lub
C60 BP4 ZM

Klase Zakres wartéci
Indeks rozpadu, 3 50 do 100
Badanie wg PN-EN 13075-1 Lub Lub

4 70 do130

Zawartd¢ lepiszcza, % (m/m) wg PN-EN 14289 5 58 do 62a)
Czas wyplywu didr. 2 w 400C, s wg PN-EN 12846 1 TBRD)
Pozostaté¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) wg PN-EN 1429 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) wg j.w. 1 TBR




5C

Sendymentacja, % (m/m) wg PN-EN 12847 1 TBR

Adhezjac) , % pokrycia nawierzchni

Wg PN-EN 13614 1 TBR
WT-3 zahcznik 2 2 Ponad 75
pH emulsji wg PN-EN 12850 - Ponad 3,5d)

a) Emulsje mana rozciéczy¢ woda , do stzenia nie niszego ni 40% (m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezonych wod na budowie

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Beegoi kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do z&ania w-wy asfaltowej z podbudgwawierajca spoiwo
TBR — oznacza do zadeklarowania, oznaczag@roducent me dostarcz§ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednakjeg do
tego zobowizany.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Zalecanesdiasfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltodejpohczer miedzywarstwowych

Lp. Podiae do wykonania warstwy 2zycie (kg/m2)

1 | Asfaltowa warstwa wizaca, podbudowa z betonu asfaltowedo od 0,1 do 0,3
2 | Istniefaca nawierzchnia

od 0,3 do 0,5

Tablica 3. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltodejskropienia podia

Uktadana warstwa asfalto . llo$¢ pozostateg
Podiaze pod warstw asfaltovg
lepiszcza (kg/m2)

Podbudowa z betonu asfaltow Podbudowa tluczniov 0,7-1,C
Podbudowa z kruszywa stabilizowane 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub grt 0,3-0,51)
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02)

1 zalecana emulsja o pH
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypgysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawejj

pofaczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Doktadne zuycie lepiszczy powinno f#yustalone w zalaoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irtyniera/Kierownika projektu.
llos¢ i rodzaj dobranego lepiszcza do skropienia wabstumicznych powinny gwarantowaizyskanie wytrzymakei nasciskanie min. 1,3

MPa dla paiczenia m¢dzy warstwami bitumicznymi.

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obseinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych lukzelbetowych
przy speieniu tych samych warunkéw, jakie poddiaozbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalely stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kiaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego
Spra:itu:
szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtanykonana z twardych elementow czysgozch
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada migkkie
elementy czyszeze i shizy¢ do zamiatania. Zalecaggiizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
sprzarek,
zbiornikéw z wod,
szczotek gcznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleizywa skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgie na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozygej lepiszcze,
predkasci poruszania siskrapiarki,
wysokdaci i dugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienckigolowany termicznie tak, aby byto miwve zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramngj 10% od iléci zalazone;j.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiame” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod wamemki
ze nie kpda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna néievykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjlkzeznaczone do transportu lub sktadowania eipdsyinny by

czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno dgghych naléy uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, beegaio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu
Sprzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnamgczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mia@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez hyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpsiych gcznie (za
pomoa Weza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny ra@c sic w przedziatach podanych w tablicy .
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Tablica4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40 *)

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytgpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezfginy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zatexsci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \GMywca powinien zabezpie@zgkropior warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wvkrajovy deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, krajows ocere technicza, kare charakterystyki lub informacje o substancjach zawh w wyrobie, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

Przed przystpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzbbne skropienie warstwy w celu oflemia optymalnych parametrow

pracy skrapiarki i okrdenia wymaganej ilkri lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnabgparta na atestach producenta z tyn\Wykonawca powinien kontrolowalla dostawy
wihasciwosci lepiszczy na polecenie inspektora nadzoru.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podaneNvER 12271-3 2005 ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowadiekiadndé¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

6.3.3Sprawdzenie czepha warstw.
Badanie wykonujegana polecenie Inspektora nadzoru.

Dla pohczer miedzy warstwowych wymagana watt@zepnéci wynosi nie mniej i 0,8 N/mmz2 .

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SW-D0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano WwbSW-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznajecsza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, ST | wymaganiami lzyniera/Kierownika projektu, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterekzynier/Kierownik projektu ustali zakres robét popkawvych lub poleci ponowne
wykonanie rob6t wedtug zasad oflemych w niniejszej ST.
Inzynier/Kierownik projektu mge uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykgetarobot i
ustali¢ zakres potcen za obniong jakas¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wiasny.
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9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnyajrobje:
mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wogl lub wzyciem
Sprzonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych olbggm
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-EN-1380¢ Asfalty i lepiszcza asfaltow Zasady klasyfikacji kationowych emul:
asfaltowych. 2010.

2. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagaechniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadnd¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty

2. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdd rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprGDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
3. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowdnogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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Specyfikacja techniczna
D-04.04.02bPODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjps/magania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydianych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwdanego przy zadaniu pBrzebudowa drogi gminnej na dziatce nr 340/2 w miejseeoéci ochowo, gmina Biate Blota, wojewddztwo

kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument pgoetgii kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t oltomych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczejeszanki
kruszywa niezwjzanego, tj. ziarnistego materiatu o ckomym sktadzie, wytworzonym w procesie technologicznymegaicym na odpowiednim zagzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki i obejmuj

- wykonanie podbudowy zasadniczej dla wykonania konstikeji jezdni z mieszanki kruszywa niezwizanego 0/31,5, grubiei 20 cm w ildici 94,10 m2

Mieszanka niezwizana powinna by wytworzona z kruszyw naturalnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego p@dgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchiigdr
Mieszanka niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezanioy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineggnazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrdbk termiczra lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniktzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gltownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazm@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chitodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ s¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem ciektegzla stalowniczego. Proces chitodzeniazmamodbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Baclsy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus o wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest weksze nk 6,3 mm.



55

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgoz z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&&bdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodiyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metadProctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WHl-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje naksza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sklada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére griogt wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtcsaprzenoszenie olbgen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczriai badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, pugdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2.Materialy wchodace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne-tub-sztuezne,
b)__kruszywo-z-recyklingu,
c)__pohkezenie CwWvmienion

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbydrasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)akszym ni 80 mm nie § objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsgST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13J48] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,wsp. —
wspotczynnik, roz. —-rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzclrdrogi obcizonej ruchem kategori
badania KR1 + KR6
wg Punkt
PN-
EN

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania
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13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kaf.
933-1[5] Gr80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o
kruszywa grubego na sitachspednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdllne granice wynpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przeched®j przez sito|
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbo (. maksymalna wartg wska&nika ptaskéci
maksymalne warte@i wskaznika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne warte@i wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawafto PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej [yh933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartd¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym'" 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LA (fj. maksymalna wartg wspoétczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odporndg¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nashkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA42™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdadowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogacych pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBA Dekiarowana (fj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohiome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF

kruszywa z recyklingu: kat.1b (Fos****)
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Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany

Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszadi¢ substancji niebezpiecznych oanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*) taczna zawart& pytdbw w mieszance powinnaegiieici¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalobigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzé mrozoodporné&

**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wock nie zawierajca sktadnikow wptywaicych szkodliwie na

mieszanl kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [Kt B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody
robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob

optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywawigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne deszgania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibragyjnestosowania w miejscach trudno dpstch.

Sprat powinien odpowiadawymaganiom okr@onym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produceritd propozycji Wykonawcy i powinien by

zaakceptowany przeziyniera/Kierownika projektu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodline wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganidregd1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) maa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-MMROO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST.
Podstawowe czyndoi przy wykonaniu rob6t obejmuayj
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

AN

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskézg/niera/Kierownika projektu:
—  ustalt lokalizacj; robét,
—  przeprowadai obliczenia i pomiary nieziine do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaleniacHamysokdciowych,
—  usumy przeszkody utrudniage wykonanie robét,
—  wprowadzé oznakowanie drogi na okres rob6t,

—  zgromadz materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwgzanego

5.4.1.Postanowienia ogéine
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Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca dostarczyytmerowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki makéwapobrane w obecroi
Inzyniera/Kierownika projektu do wykonania badeontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywaidezanki oraz iléci wody. Procedura projektowa powinnachyparta na prébach laboratoryjnych
illub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadhikactych samyctirédet i o takich samych widaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje ¢szgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigezanych do podbudowy zasadniczej, dlarych w tablicy 4. Warti
graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierémiernaci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowjedieakowych wiciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny lyjednorodnie wymieszane i powinny charakteryzéwia réwnomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanychznyeh kruszyw, kady ze sktadnikow musi spehdiavymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzm® stosowanastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagariniczej, oké&ana wg PN-EN
933-1 [5], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stdbkauszyw, zawart@ pytdw w
mieszance kruszyw nate rowniez bad& i deklarowd&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleese wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpnicze

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawagé nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw pomy zawieré sic w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumkae3, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowniniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wiktd powinna sj miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bada i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgliem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymwega niezwizanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 esigspetniato

wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapej@dhorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklangywezez producenta wama (S). Wymagania dotygz
produkowanej i dostarczanej mieszankilifaieszanka zawiera nadmiermawartg¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego pmaetupenta uziarnienia
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanke Poréwnanie z deklarowarprzez producenta waia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,t 1 2 4 5,€ 8 11,2 1€ 22,4 31,k
0/31,% +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
Of4E +5 +5 =7 - +=38 - =8 - =8
of6c - +5 +5 = - +=38 - =8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentazaiek powinna nie tylko méei¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwggdhieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, alérma spetniatakze wymagania @igtosci uziarnienia

zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas badantrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawaébfrakcji w mieszankac

szan-ka, [r6znice przesiewdéw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm Yz 2/4 2/5,€ 4/8 5,6/11,: 8/1€ 11,2/22, 16/31,%

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max

0/31,% 4 15 7 20 - - 1C 25 - - 1C 25
O/4E 4 15 - - 7 2€ - - 16 25 - - 1c 2E - -
o6z - - 4 15 - - 7 26 - - 1c 25 - - 1c 2E

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasagtigpowinny spetniawymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek parzpmych
do warstw podbudowy zasadniczej oginie wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczalmd zag:szczonej mieszanki niezgzianej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe gaawia nie
przewiduj tego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowtadgmaganej zawarggi wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej metod
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pgdha w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona na mieszance zasgczonej metagProctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR ngleznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyyvg tablicy 4.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw nbitych oraz gruntéw, mma je zaliczy
do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajzkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych o#ianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wygpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania wzamsich kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jesestalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowyadieca si zachowanie ostémosci. Przydatnéé takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie byt oceniona

zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkatpliwych naley uzyska ocerg takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezmanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OGo (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito D
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii|—
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodétd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 20)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
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z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 1)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢  substancji niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté substancji niebezpiecznych nie
przekracza warkwi dopuszczalnych wg og¢bonych
przepiséw

*) Gdy wartdici obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢
wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

**) Procentowa zawart@ ziaren przechodzych przez sito D mi@ by¢ wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinigektarowd typowe
uziarnienie.

***) Badanie wskanika piaskowego SE natg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.6. Poditae pod podbudowe zasadnica

Podiazem pod podbudogzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczépien by zgodny z ustaleniem dokumentacji

projektowej. Wszystkie niezblne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinrgzliwié utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach, gwaranigych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjgnlub mobilne powinny zapewnciagtos¢ produkcji zgodn z recep laboratoryjmn.

Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednoroghiaie zaleca siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnyg&hjifl@uszywa na
drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nafeprowadzé zaktadow kontrok produkcji mieszanek niezgdanych, zgodnie z WT-4 [20] zanik C, a przy

dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostaatery stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uzigarpedanych w WT-4 [20] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgwianego po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu transportowana na miejsce wbudowania w taki bpady nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zalecawitym celu korzystanie z transportu samochodowego ezpadéczon (przykryt) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, kiés@gpnie mae
zag:szcza@ ukladan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna jbynakowej grubiei, takiej aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byta réwna
grubdici projektowanej. Grubi@g pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada; s wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysoksciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera/Kierownika projektu.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akeizej
wilgotnaici powinna zost& osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieseq mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniariezeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jest1siza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna by wilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielomy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub cizkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyediwnych ustalonych w

dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania aglaryrowna lokalne wgegbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére naty kontynuowaé az do osiagniecia wymaganego w ST wskaika

zagszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywarzewadze ziaren grubych zaleca
sig zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarenbdych zaleca gizagszczé najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zag:szczenie powinno iyréwnomierne na catej szerdlod warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statyczgtpetkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyin@ cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa, przed uniem nasgpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zéé po wykonanej warstwieghzie s¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeili nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpgérednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejama, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu, zaimpregnowpodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ifai okoto 1,0 kg/m2, albo emuiskationows z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w iléci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektows, ST lub wskazaniami kiyniera/Kierownika projektu dotyazprac zwizanych z dostosowaniem

wykonanych robét do istnigych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigigih elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét,

- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfid; pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosov(kr@Epwa deklaracje wiéciwosci uzytkowych, krajows ocere

techniczn, kare charakterystyki lub informacje o substancjach zawartyehywbie, ew. badania materiatéw wykonane przez dostavitpo)y

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robéjmaliace wszystkie whciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére nalg wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot @gtotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgdnai¢ granic terenu robot z dokumenta 1raz Wg pktu 5
projektowy i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3

3 Wihasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy W(g tablicy 1

kazdej zmianie kruszywa

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce robocze Wg tablicy 4

5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartd¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaik piaskowy Jw. Jw.

9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 probek Jw.

na 10 000 m2

11 Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.

12 Cechysrodowiskowe W(g ustalenia Iyniera Jw.

13 Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

o . . Minimalna czstotliwos¢ bada i
Wyszczegdlnienie bada pomiaréw L .
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
+10 cm,-5 cm (ré&nice od szeroki
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km X .
projektowej)
2 Réwna¢ podiwzna Wg [21] Wqg [21]
3 ROwna¢ poprzeczna Wqg [21] Wqg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spad
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
. . . Przesunjcie od osi projektowanej + 5 «
6 Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100 m
w 3 punktach na dziatce roboczej, l¢ Réznice od grubéci projektowanej £10%
7 Grubas¢ warstwy nie rzadziej ni raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowesiav planie natiey wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.0Qp/)@magania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy oraz m3t(rsescienny) wbudowanej mieszanki.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0Q0\WW§magania ogélne” [1], pkt 8. Roboty uznaje; sia wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows, ST i wymaganiami lzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wegitunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]t Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
-  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postégrolnzyniera/Kierownika
projektu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale njgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane da tgbnczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. Przepisy zwazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.0( Wymagania ogélr
2. D-01.00.01 Roboty przygotowawc:
3. D-02.00.01 Roboty ziemn
4, D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviegr
10.2. Normy
5. PN-EN 931 Badania geometrycznych wtwosci kruszyw— Oznaczanie sktadu ziarnowe- Metoda przesiewan
6. PN-EN 93:-3 Badania geometrycznych wtwosci kruszyw- Oznaczanie kdaltu ziaren za pomaavskanika ptaskéci
7. PN-EN 934 Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw— Oznaczanie ksztattu ziar— Wskaznik ksztattt
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8. PN-EN 93:-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Oznaczanie procentowej zawaitbziarn o jowierzchniack

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grhb

9. PN-EN 109%-1 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw- Oznaczanie odporgoi nascieranie (mikr-Deval)

10. PN-EN 109%-2 Badania mechanicznych i fizycznych ¥ciwosci kruszyw— Metody oznaczania odporém na rozdrabnian

11. PN-EN 109%-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw- Czgé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 136°-1 Badania wiciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny- Czg$¢ 1: Oznaczani
mrozoodpornéci

13. PN-EN 136°-3 Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczn- Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesagbtowania

14, PN-EN 1741 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw- Analiza chemiczn

15. PN-EN 1743 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw- Czg$¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie kruszy

16. PN-EN 1324: Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraiicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlany

budownictwie drogowym

17. PN-EN 1328! Mieszanki niezwjzane- Wymaganie

18. PN-EN 1328¢-2 Mieszanki niezwjzane i zwizane spoiwem hydrauliczny- Czg¢s¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawartécei wody —
Zag;szczanie metadProctora

19. PN-EN 1328t-47 Mieszanki niezwizane i zwiazane spoiwem hydrauliczny— Czg$¢ 47: Metody badadla okrélenia négnosci,

kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techni¢zakecone do stosowania w specyfikacji technicznej natydimadowlane na
drogach krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia Zcaal999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powimdpowiadéa drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztysimyGeneralna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badgvwiezg i Mostéw, Warszawa
1997
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Specyfikacja techniczna
D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU .

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT§Sy wymagania dotyagce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudéw z betqiay zadaniupt. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 340/2 w miejscowa tochowo, gmina Biate Blota, wojewddztwo kujawpkmorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@hwymienionych w pkt
11
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyea/konania podbudowy z betonu i obejmu;
- wykonanie podbudowy z betonu C8/10 pod nawierzchgzjazdow, gr w-wy 12 cm, w iléci 56 n?

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z beton- jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsigciu wytrzymatgci na
sciskanie nie mniejszej #1i10 N/mm2 (oznaczonej na prébkach ssmnnych), 8 N/mm2 (oznaczonej na prébkach
walcowych), stanowi fragment freej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2 Beton- material powstaly ze zmieszania cementu, kruszymdoego i drobnego, wody oraz ewentualnych domies:
dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje vitawosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3 Mieszanla betonows— catkowicie wymieszane skiladniki betonu, ktétejeszcze w stanie umldwiajgcym zagszczenie
wybrarg metod.

1.4.4 Beton stwardniah— beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry qzpmgt pewien poziom wytrzymakei.

1.45 Beton zwykly— beton o gstasci w stanie suchym wkszej niz 2000 kg/n3 ale nie przekraczagej 2600 kg/r3.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deebptyty betonowe na calej gruodoi umazliwiajaca tylko kurczenie sipiyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deéeptyty betonowe w gZci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kaka lubzywic

syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw ushktaiajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawlgrizca gogco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanmgaic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majaca konieczne dodatki

uszlachetniaice i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkitadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkamilub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztugmenciskane w

szczelig w celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, okfena wg wzoru U = 80 : le’ gdzie %O - Srednica

oczek sita, przez ktére przechodzi 60% grun%-cﬁrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrun

1.4.11. Pozostale okéenia podstawoweazgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
OgdIne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngd[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, paev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.z Cement
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Nalezy stosowa cement odpowiadagy wymaganiom normy F-EN 197-1:2002

Przechowywanie cementu powinne sidbywa zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czasg@mpwywania cementuctizie
diuzszy od trzech miegty, mana go stosow@aza zgod Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badaméboratoryjne wykz
jego przydatn&t do robot.

2.2.3 Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej ngistosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwslutowca skalnego,
kruszywo zzuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tiakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinné gk dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Whasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiada wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997
[10].
2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j i pghacji podbudowy naiy uzywac¢ wody okrélonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodocikgows wodg pitna.

2.2.5.D0mieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wiania i twardnienia, poprawy wieiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartdci cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].
Przy wyborze domieszki nalguwzgkdni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodriai w laboratorium

oraz sprawdzina odcinku prébnym.
2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelrjeg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghaktosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane naapolub na

zimno, wzgtdnie wkiadki uszczelniage, posiadage aprobattechnicza.
2.2.7. Beton

2.2.7.1. Postanowienia 0g6
Do wykonania podbudowy natg zastosowébeton klasyC8/1( .

2.2.7.2. Skiad beto

Skfad betonu powinien lbytak dobany, aby zapewniat agjniccie wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hilO N/mn2 (oznaczonej n
prébkach szeiennych), 8 N'mm2 (oznaczonej na prébkach walcdwyc

Sktad betonu oraz sktadniki najedobier& zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.2.7.3. Prjektowanie mieszanki betonov

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z zynieren/Kierownikiem projekt, Wykonawca dostarcz
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji préjesktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera/Kierownika projektu do wykonania badeontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno ob§wsia zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.2.&. Materialy do pielgnecji podbudowy z betor

Do piekgnacji podbudowy z betonu mpgy¢ stosowant
. preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
. folie z tworzyw sztucznych,
= widkniny wg PN-P-01715:1985,

. piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 3.
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3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykazé si¢ mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgdwiej wielkdci betoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wogl

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,imdo zagszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogdine wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiére” [1] pkt

4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie, stal, domieszki mwa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@aimiernym zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé¢ cementowozami, hatomiast workowany zma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposaéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniap, materialy do pieynacji naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi w

aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DE&W0.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny mgodne z dokumentacprojektovs i ST. Podstawowe czynbad przy
wykonywaniu robét obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacg podbudowy,

Hw DN PR

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaes Inzyniera/Kierownika Projektu:
- ustal¢ lokalizacg terenu robdt,

- przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegbétowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiiowych,

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odada wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2riniejszej
specyfikacii.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci mieszanki w zakresie

oznaczenia konsystencji, zawaibpowietrza i oznaczeniastaici.
5.4.2 Warunki przysfpienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zalecg siykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dogaeszsi
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza p@y25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperataigszanki betonowej
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejnb’C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajcych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@eejyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszank betonowy o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarz& w wytworniach betonu, zapewnialych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna‘tpd razu transportowana na miejsce wbudowania wétpoabezpieczay przed

segregagj i wysychaniem.
5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudovalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniegogBprz
zapewniajcego rownomierne rozkenie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych rob6t, w tym o nieregularnych ksztaltach
powierzchni, po uzyskaniu zgodyzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach. Prowadnice powinnyby
tak skonstruowane, aby spetnialy réwndcee rok deskowa i dlatego od strony wewitrznej powinny by zabezpieczone przed
przyczepnécia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Pdmice powinny by przytwierdzone do podia w sposéb
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszapétonovy musa
by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniakegfonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbuydewmaganej niwelety, spadkéw podhych i
poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt w temperaturze
otoczenia powsej 100C, a przy temperaturze otoczeniasrej - nie wcz@iej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinnycby
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowaniglizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankiohaivej dokonuje si uktadark

mechaniczg, ktéra przesuwag sk formuje plyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanieglizgowym, bez stosowania prowadnic.
5.4.6.Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyastosowd odpowiednie mechaniczne adzenia wibracyjne,
zapewniajce jednolite jej zagszczenie.
Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny lwidoczne

lub powinny znajdowé&si¢ bezpdrednio pod powierzchai
5.4.7.5zczeliny

Szczeliny powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, dziehc podbudow na plyty kwadratowe lub prostgtke.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczejtéssnek diugéci piyt do ich szerok&i nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneiliJdokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie
spoin zalewami na ggco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypataipowinien odpowiadaustaleniom OST D-05.03.04a [7],
a w przypadku stosowania wktadek uszczedaiggh - ustaleniom producentéw lub aprobat technyicn

Szczeliny skurczowe petne nafavykonywa na catej grubsei ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacii pkapwej oraz
dodatkowo w bezpmednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata digj niz 1
godzirg.

Szczeliny skurczowe pozorne nglevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytangimechanicznymi do
glebokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na catej grub&i ptyty w miejscach patzer podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej (krawzniki, studzienki, korytka itp.).

Jéli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycielpadowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowtgcszczeliny,
szerokdci od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngaiu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubgci ptyty, naley pozostawé bez poszerzania ich

i wypetniania zalew.

5.5. Pietgnacja podbudowy
Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecézyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego porakni

materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nayeto wykona przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.
W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotpwarstw piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w stanie wilgotnym w
czasie od siedmiu do dziesiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestyzej 25°C pietgnacg nalezy przedidy¢ do 14 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera/Kierownika projektu.
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5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu caweigo nasipnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mena uktadd po osignieciu przez beton podbudowy co hajmniej 60% projelatogy

wytrzymatdici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdliig pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stam@w (krajovy deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, krajows ocerg techniczia, kare charakterystyki lub informacje o substancjach z&yeh w wyrobie, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi /Kierownikowi projektu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Wartasci dopuszczalr

Lp. Wyszczegdblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzel materiatdw, | raz na etapie proj«- wg pktu 21!
ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mie-szank
i przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie rok
- rzedne podiaa gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zag:szczenie podim gruntowego w 3 przekrojach na kaej |wg 5.3.:
dzialce roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiar wg 2.2.¢
roboczej
- wytrzymatd¢ betonu na@ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbud

- gruba¢ podbudowy

raz na kade 2000 m odchytka grubéci
diugasci odbieranego +1lcm,
- nasikliwo$¢ betonu w podbudowie odcinke naspkliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu
229
- mrozoodporn& betonu w podbudowie na probkach badan wg PN-S-9601¢
nasikliwosci 11997 [10]
- szeroké¢ podbudowy 10razynalk odchytka szeroki + 5
cm
- réwnasé w przekroju poprzecznym 10razynal kmiy przewity miedzy tag a

punktach gtéwnych tukéw| powierzchni < 12 mm

poziomych

- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
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spadkow

zaprojektowanych

- rzedne wysokéciowe podbudowy na 0,1 dtugéci odchylenie+ 10 mm od
odbieranego odcinka rzednych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu podtnym w dzieskciu miejscach ni | nierbwndci <12
(badania planografem lub 4a4-metrova) kazde 1000 m dtugai mm
odcinka
- wytrzymaldi¢ betonu w podbudowie (metpd| W trzech losowc wg PN-S-9601¢
nieniszcacy lub na prébkach wyetych) wybranych miejscach na | :1997 [10]
kazdym kilometrze
- uksztattowanie osi w planie co25-mpunktact odchylenie od o
gdwnychtuku-dla zaprojektowanej <

autostrad-i-drég-eks- 3emdlaauto-strad i
presoewyeh i co 100 m dla| drég-eks-—presowyeh|i

pozostatych drég 5 cm dla pozostalych
drég
1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypeknienie szczelin w dwoch miejscach losow| ogledziny zgodnéci z

wybranych na kade 2000 | dokumentagj
m diugdci odcinka projektow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektova, ST i wymaganiami tryniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigy & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlegap:
— przygotowanie podim,

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowbgpnuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i poaatzyszacych
Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10 1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.0t Wymagania ogolr
2 D-01.00.0t Roboty przygotowawc:
6.  D-05.03.0- Nawierzchnia betonov
7 D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemertix
10.2. Polskie normy
8.  PN-EN 19%-1: 200: Cement. Cg¢ I: Skiad, wymagania i kryter zgodndci dotyczce
cementu powszechnegaytiku
9. PN-EN 934-2: 199¢ Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiespkbdtonu
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:199 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betmmentoweg:
pod nawierzchgi ulepszon. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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Specyfikacja techniczna

D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€) €& wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zykanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltoprego
zadaniupt. Przebudowa drogi gminnej na dziatce nr 340/2niejscowdci Lochowo, gmina
Biate Btota, wojewddztwo kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) jest podstamykonania i odbioru robét budowlanych i stwaoa jest jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopét okrélonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1i[¥VT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miedzamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta i obejmuj

- wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowegm uziarnieniu 0/16 grubg&¢é warstwy po

zageszczeniu 8 cm, w iléci 94,1 n?.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppreez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi

Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm

rucht

KR 2 AC16P

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécasege wymienionych w tablicy 2 mina stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
rucht ACP asfalt drogow polimeroasfa
KR1- KR2 AC16F, AC22F 50/7C

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetrfiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metode Rodzajasfalt
badanii 50/7(C 35/5C
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w z°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21 5C-7C 35-5C
2 Temperatura rgknienie °C PN-EN 1427 [22 46-54 50-58
3 Temperatura zapton °C PN-EN 22592 [62 23C 24(
nie mniej n
4 Zawartg¢ skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [2€ 9¢ 9¢
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzer % m/n PN-EN 1260™-1 [31] 0,k 0,t
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starze % PN-EN 1426 [21 5C 53
nie mniej n
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7 Tempereura miknienia pc °C PN-EN 1427 [22 48 52

starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 1260¢-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. neknienia pc °C PN-EN 1427 [22 9 8
starzeniu, nie wicej niz

1C Temperatura tamliwéci Fraasse °C PN-EN 12593 [2¢ -8 -5
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gaturek asfalu modyfikowaregc
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wihasciwosé Jednostka =
podstawowe badania 25/58 - 6C
wymeganie klase
1 2 3 4 5 6
Konsystencja v
pasrednich Penetracja
PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
temperatu-rach w 25°C
eksploa-tacyjnych
Konsystencja v
wysokich temperatu- e
Temperatura mgknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozchgania (mat: PN-EN 13589 [55]  P-EN
Jlem2 >2w5°C 3
predkas¢ rozchgania) 13703 [57]
. Sita rozchgania w °C PN-EN 13587 [53]  P-EN
Kohezja X . Jicm2 NPDa 0
(duwza prdkosé rozchgania) 13703 [57]
Wahadto Vialit (metod:
X PN-EN 13588 [54] Jlem2 NPDa 0
uderzenia)
Staldi¢ kor- Zmiana mas % =0,¢ 3
systencji (Odporng Pozostata penetras PN-EN 1426 [21 % >40 3
na starzenie wg PN-
Wzrost tem-peratury
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
lub -3 [31]
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatura famliviei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrét spezysty w 22°C PN-EN 1339¢[51] % >5C 5
Nawrot spezysty w 1(°C NPDa 0
K PN-EN 14023 [59] Punk
Zakres plastyczrii °C TBRb 1
5.19
Stabilng¢ magazynownia.
PN-EN 13399 [52]
Réznica temperatur °C <5 2
T PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilng¢ magazynownia. PN-EN 13399 [52
. . N 0,1 mm NPDa 0
Wymagania Rdznica penetracji PN-EN 1426 [21]
dodatkowe Spadek temperatu
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31]
°C TBRb 1
PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrét spezysty w 22°C
0 starzeniu wg PN-EN
P " >50 4
12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
0
Nawrét spezysty w 1(°C PN-EN 13398 [51]
po starzeniu wg PN-EN
NPDa 0
12607-1
lub -3 [31]

aNPD- No Performance Determined (\étawos¢ uzytkowa nie okrélana
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| b TBR - To Be Reported (do zadeklarowal |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczaiych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadsautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg bezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najfeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunago rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw81®
[64], obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipeira
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai
przyczepné¢ (adhezf) lepiszcza do kruszywa i odpokgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woapzna zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicatablica 3.

Emulsf; asfaltoa mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych z nalewaniem

od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkj 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania ze speu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
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- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawialmme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

Wypetniacz nal&y przewozé w sposéb chroney go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeaem. Wypetiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materialow sypkich, umwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgakowaniach pod
warunkiem,ze nie kzda korodowaly pod wplywem emulsji i niectta powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w
przegrody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zateici od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna liyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitig). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukeji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBx@aehnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny by

czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projesktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwditia ruchu KR1+KR2
[65]
Przesiew, [% (m/m
Wihasciwosé AC16F
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mrmr od dc
45 - -
31, - -
22,7 10C -
1€ 90 10C
11,2 70 92
8 50 8%
2 25 5C
0,12t 5 13
0,06: 4 1C
Zawarta¢ lepiszcza B
minimum®) min4,2
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*) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéna przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3:@# stosowana mieszanka mineralna ma igystaic¢ (/)d), to do wyznaczenia minimalnej

2650

zawartdci lepiszcza podarwartdic nalezy pomnay¢ przez wspé{czynnika wedtug réwnania: 0' =—

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zag;szczania wg PN-
Wiasciwosé o N 9 Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, x50 PN-EN 1269-8 [33], Vmin 4.0
przestrzeni uderzé p. 4 Vmax 8.0
Wolne przestrzeni C.1.2,ubijanie, x50 PN-EN 1269-8 [33], Bmin 0
wypetnione lepiszczem | uderzé p.5 rin 74
Zawarta¢ wolnych L
. C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni MA
. . uderzé p.5 min 14
w mieszance mineralne
PN-EN 1269-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym .
wody uderzé cyklem zamraania, a) P70
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaaizh dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperaowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladsuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernhagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateimwtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, jayigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdbezpérednio po

wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180

od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatiéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnio
ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
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- zawarté¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podiea
Podiae (podbudowa z kruszywa nieazanego lub zwizanego) pod warsgwpodbudowy z betonu asfaltowego powinnd bg
catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwnii podtaza pod warste podbudowy, nie powinny przekradzaartasici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warsty podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #&tmetrovg lub rownowana

metody)
Maksymalna nieréwni
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
Z L, b Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s3 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywiwo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ery usunyé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypeininaterialem o whkiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypethetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wegltorm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeéciolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@inwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu naley
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #liwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub zatadowana samochdd.
Prébki do badanalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfjkkonawca wykona odcinek prébny celertiglenia
organizacji wytwarzania i ukltadania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

QOdcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosic co najmniej 500 m2, a diugbco najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imen wy¢ takich materialéw oraz spyti
jakie zamierza stosowalo wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera/Kierownika projektu technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaldo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.
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Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@gizenie paiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodygzyiwarstwami.
Skropienie lepiszczem pod (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed uieniem warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego powinng kyykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia paato

Uktadana warstwa asfalto' . llos¢ pozostateg
Podiae pod warstw asfaltova

lepiszcza [kg/m2 ]

Podbudowa z betonu asfaltow Podbudowa ttuczniov 0,7-1,C

Podbudowa z kruszywa stabilizowane 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa-z-chudege-betonu-Hub-gr 5 =

stabilizewanege-spoiwem 0,7-1,02)

1yzalecana emulsja o pH
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypgysem 2/5 w celu uzyskania membrany popraw)

polaczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeasvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesat
otoczenia w cigu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaadtwczenia mce by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podé Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obmnajacym temperatur mieszania i wbudowania naie

indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

] j Minimalna temperatura otoczeni°C]
Rodzaj robét

przed przystpieniem do robc w czasie rob

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnv@arunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio . . Zawarta¢ wolnych
Wskaznik zag:szczenia
Typ i wymiar mieszanki warstwy (%] przestrzeni w warstwie
0
technologicznej [cm] [%(v/V)]

AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébwbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedoginych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdqactosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalenye

nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stem@w (krajovy deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, krajows ocery techniczm, kart charakterystyki lub informacje o substancjach z&ygh w wyrobie,
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzuoékiem budowlanym B, ew. badania materiatéw wyltenprzez dostawcow
itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedtne przez layniera/Kierownika
projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaagnierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyyniera/Kierownika projektu).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i siladnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdadp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny nalg
niezwtocznie usust.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier/Kierownik projektu mge zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie badwykonawcy. W razie zastrzea Inzynier/Kierownik projektu mge przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwyzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-18)[3
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest spdaenie, czy jak& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegdinzynier/Kierownik projektu w obecrioi Wykonawcy. Badania

odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.



81

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralr-asfaltowaa), b

11 Uziarnienie

1.2 Zawartdg¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnasé¢

24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
a) do kazdej warstw' i na kade rozpocgte € 000 n2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby lic

prébek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujspoéinie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdleodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinied tyiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera/Kierownik projektu lub Wykonawcy (np. na stawie wtasnych bada

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poreisdna, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki naliey oceni@ na podstawie badaobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigiwej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej

warstwy asfaltowe;.
6.4.2 Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 ¢raz ilé¢ wbudowanego materiatu na oklieana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wart&i podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdéci grubgci warstwy z reguty nafey przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry

dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na

calym odcinku budowy lub odcinku gxiowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 m2 lub

<10
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wgksza nz 1000
m2 lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie tady mniejsza

od projektowanej gruldei o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danef@waosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni niglbadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnsci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkiskechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci faty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwiiopodtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr@gystkich klas technicznych najestosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu

dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierttigdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podiag z betonu asfaltowego (ACP) lub tona

wykonanego profilowania betonem asfaltowym.
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8. ODBIOR ROBOT
QOgolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami liyniera/Kierownika projektu, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania watw dopuszczalnych
dokona& potrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [k} p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonaltasfego (AC P) lub tony wykonanego profilowaniadmem

asfaltowym obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podig

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olilenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.0( Wymagania ogolr

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 19¢-21 Metody badania cemen— Oznaczanie zawartoi chlorkéw, dwutlenkt
wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 45¢-2 Wapno budowlan- Czs¢ 2: Metody bada
4,  PN-EN 93z-3 Badania podstawowych wieiwosci kruszyw— Procedura i terminologi

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 93:1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Oznaczanie sktad
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 93:-3 Badana geometrycznych wdaiwosci kruszyw— Oznaczanie ksztattu ziar
za pomog wskaznika ptaskdéci

7. PN-EN 934 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczani
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 935 Badania geometrycznych wciwosci kruszyw- Oznaczanie procentow
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku gazeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 93:-6 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Czgé¢ 6: Ocene
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PN-EN 93:-9

PN-EN 93:-1C

PN-EN 109°-2
PN-EN 109°-3
PN-EN 109°-4
PN-EN 109°-5
PN-EN 109°-6
PN-EN 109°-7
PN-EN 109°-8
PN-EN 136°-1
PN-EN 136°-3
PN-EN 142¢
PN-EN 1421
PN-EN 142¢
PN-EN 142¢

PN-EN 17441
PN-EN 1744

PN-EN 1259:
PN-EN 1259:
PN-EN 1259
PN-EN 1260¢1

PN-EN 1260™-1

|

PN-EN 12607-3
PN-EN 1269-6
PN-EN 1269°-8

PN-EN 1269°-11
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wihasciwosci powierzchni- Wskaznik przephwu kruszywi

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw- Ocena zawartei
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Czgé¢ 10: Ocens
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw- Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw- Oznacanie
gestasci nasypowej i jamistkei

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw— Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw — Czeé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw-Czgs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycych wigciwosci kruszyw— Czes¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw— Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wtaciwosci cieplnych i odporndci kruszyw na dziatani
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
Badania wtaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatani
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji i

Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie temperatury ¢ghnienia—
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznacanie zawartéci wody w emulsjacl
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie pozostait na sicie emuls|
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw- Analiza chemiczn
Badania chemicznych wiaiwosci kruszyw— Czgs¢ 4: Oznaczani
podatndéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyattdmiatanie
wody

Asfalty i produlty asfaltowe- Wymagania dla asfaltow drogowy
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie rozpuszczakwoi

Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie temperatury tamlive Fraass
Asfalty i produkty asfltowe— Oznaczanie zawaroi parafiny— Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie odpordoi na twardnienie po
wplywem ciepfa i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtcsci objetosciowej

metody hydrostatycza

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek mineralr-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek mineralr-
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asfaltowych na garo— Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek mineral-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie czasu wyptywu emul
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznacanie sedymentacji emuls
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie wartai pH emulsji asfaltowyc
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltow
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Badanie rozpad- Cz$¢ 1: Oznaczani
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychfode z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Cz¢$¢ 1: Beton asfaltow
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Czg$¢ 20: Badanie tyg
Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumiczn
— Cz$¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumiczn
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie nawrotu spystego asfaltov
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie odporiéoi na magazynowani
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfalton— Oznaczanie ggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowy
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfalton— Oznaczanie ggliwosci modyfikowanyh
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie przyczepfm emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii deforme

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Zasady specyfikacji kationowych emul
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Zasady specyfikacji asfalté

modyfikowanych polimerami



60.
61

62.

63.

86

PN-EN 1418¢1 Wypetiacze ziczy i zalewy- Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14182 Wypetniacze zjczy i zalewy- Cz$¢ 2: Specyfikacja zalew na zim
PN-EN 2259: Przetwory naftow~ Oznaczanie temperatury zaptonu i pale Pomiar

metod; otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 259: Oznaczanie temperatury zaptonu i pale- Metoda otwartego tygl
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64.

65.
66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych,
Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyclnstytut Badawczy

Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Specyfikacja techniczna

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8j € wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zykanych z wykonaniem warstsgreralnej z betonu
asfaltowego przy zadaniu frrzebudowa drogi gminnej na dziatce nr 340/2 w rs@wacCi
tochowo, gmina Biate Btota, wojewddztwo kujawskorparskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SS) jest stosowana jalkwighent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta i obejmuj
- wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowych o uziaiieniu 0/8 w iloéci 8 ton

- wykonanie warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/8,rgbos¢ warstwy po zagszczeniu
4 cmw ilosci 345,5 m

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpprezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgeany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego wykonywala drogi Klasy L - kategorii ruchu KR2 (oktenie kategorii ruchu

podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki bedsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) )
Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 AG5S; AC 8 S;AGLLES

1) Podziat ze wzgbu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ghzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 . Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje st@sv/ch lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.&2pr

lepiszcz wymienionych w tablicy 2 nmoa stosowéainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
rucht ACS asfalt drogow
ACES, AC8S;
KR - KR2 50/701), 70/100
AC11S

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

. . Metode Rodzaj asfalt
Lp. Wiasciwosci )
badania 50/7( 70/10(
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p 00-1
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptoni
°C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej n
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
5 Zmiana masy po starzer
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starze
% PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej n
7 Temperatura ngknienia pc
°C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
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8 Zawartdg¢ parafiny,
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. neknienia pc
p- e P °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamliwézi Fraassa
°C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal®{J64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 7, 8, 9.

Skftadowanie kruszywa powinna;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeisktadowiska musi liyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeira
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhgnych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamggo w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

c) emulsg asfaltove wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtagnm lub aprobat technicznych
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikeamy polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metoda na geeo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecamyich.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw scieralms) nalery stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaleo009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsf; asfaltoa mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtabbrnikach pionowych z nalewaniem

od dna. Nie nalegy nalewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagani@regy' [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryzaopatrzonych w ugdzenia umealiwiajace

posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zguadgleniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem. Wypeiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych @eyozu materiatéw sypkich, urdiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod
warunkiem ze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nietla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnythyyposaone w
przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem iandszpowinna hiyzabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatme). Warunki i czas transportu mieszanki, odduikrcji do wbudowania, powinna
zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmehnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny by

czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@ ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projesktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe[{AC5S-AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevagas¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5. D
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dlakR1-KR2 [65]
] Przesiew, [% (m/m
Wihasciwosé
AChS ACB8S< ACLLE
Wymiar sita #, [mr] od de da dc od de
1€ - - - - 10c -
11,2 - - 10C - 9c 10¢
8 10c - 90 10C +€ 9c
5,€ 9c 10¢ 70 9C
2 4¢ B6E 45 6C 3€ 5E
0,12t 8 22 8 22 8 2€
0,06: 6 14 6,C 14.C 5 12
Zawarta¢ lepiszcza B
o RGO B B .
minimum®) min5,8 miRG:6
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu-kR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag;szczania wg PN- Metoda i warunki badania AC5S ACSS AC11S
EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych o
rzestrzen C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Verin1,0
uderzé p. 4 Vma*g@ Vmax3,0 Vma¥—3—0v
Wolne przestrzeni o
' ) C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFB s VFBmin75 VFB s
wypetnione lepiszczem uderzé VEB
p.5 ming3 min93 Ming3
Zawartd¢ wolnych C.1.2.ublianie. 2x50
.1.2,ubjanie, 2x
przestrzeni I PN-EN 12697-8 [33], VMA | VMA
uderzé minl4 minl4
w mieszance mineralne, p-5
PN-EN 1269-12 [35], VMA
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z jednym|
) ITSR, TSR,
wody uderzé cyklem zamraania, 0
badanie w 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iagdz dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgraowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 .

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinné lsysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinnadwyzsza o w¢cej niz 300C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w tablicy 10. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whwoa a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio

po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatiéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzr@ic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaggca) pod warstescieralmy z betonu asfaltowego powinnodya catej

powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimcici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20pOnkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowstopodituzna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,

nieréwndci nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovg lub réwnowana

metody) [65]
Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralry
[mm]
L b Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nafe wyrowna: podiaze.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetieniu warunku sczépinearstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawcze;.
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Wykonane w podtau faty z materiatu 0 mniejszej sztywéoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuné, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetmhateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypemnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wegltorm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgammvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidioda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #liwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana samochod.
Prébki do badanalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia m¢gdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),8 kg/m2, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilo§¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartdé
wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperaitoezenia mze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalidNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquegiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obaajacym temperatyrmieszania i wbudowania naje

indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob¢ Minimalna temperatura otoczeni°C]
przed przystpieniem do rob¢ w czasie rob
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiaciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana grubd . ] Zawartg¢ wolnych
Wskaznik zag:szczenia
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej (%] przestrzeni w warstwie
(1)
[em] [%(v/v)]
AC8S, KR1-KR2 25+50 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wybudowywana rozktadagiwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aoctsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene

nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw (krajovq deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, krajows ocere techniczm, kare charakterystyki lub informacje o substancjach zéyea w wyrobie,
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzZuékiem budowlanym B, ew. badania materiatow wylt@nprzez dostawcow
itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaagpnierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyyniera/Kierownika projektu).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpj& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywe badania podczas realizacji kontraktu, z njdmdp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier/Kierownik projektu mge zdecydowé
o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-18)[3
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub gruléei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczenr technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest spdaenie, czy jak& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegsinzynier/Kierownik projektu w obecrioi Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralr-asfaltowza), b’

11 Uziarnienie

1.2 Zawartdg¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnai¢

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decyduivspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge byt jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniet tmyiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gipliwosci ze strony
Inzynier/Kierownika projektu a lub Wykonawcy (np. nadstawie wiasnych badp

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wplywu reklamacji ze strony Zamavaeggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigi@wej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej

warstwy asfaltowe;.
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6.4.2 Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 ¢raz ilé¢ wbudowanego materiatu na okliena
powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wart&i podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdéci grubgci warstwy z reguty nafey przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier/Kierownik projektu ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco
najmniej jedl dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na

calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A - Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 m2 lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wgksza nz 1000
m2 lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/m2 <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z apéeniem, warté¢ z wierszi
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje

wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie nie
przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabireslona w tablicy 9, nie me wykroczy poza wartéci

dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni niglbadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podtuznej warstwyicieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw naley stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meya@wnowanej, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéibpodituzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie

mogs przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowét rozumie s najwieksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rown&i podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy-Z i L
nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiskechnicznych natg stosowa metod: z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym
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do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartdchylenia rown&i poprzecznej warstwcieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinnadbwicksza ni podana w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd odchylé rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

[65]
Wartasci odchyleh rowngsci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovy z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyriéyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierttigdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstéeyeralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera/Kierownika projektu, jeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawiagicy maze w razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych
dokon& potrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k} p.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m2 warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzidzer obcych i krawznikw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.0( Wymagania ogolr

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 19¢21 Metody bidania cement— Oznaczanie zawartoi chlorkéw, dwutlenkt
wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 45¢-2 Wapno budowlan- Czs¢ 2: Metody bada
4,  PN-EN 93z-3 Badania podstawowych wieiwosci kruszyw— Procedura i terminologi
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 93:1 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw- Oznaczanie sktad
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 93:-3 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Oznaczanie ksztattu ziar
za pomog wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 934 Bacania geometrycznych wdaeiwosci kruszyw— Czgé¢ 4: Oznaczani
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 935 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw- Oznaczanie procentow
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 93:6 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Czgé¢ 6: Ocene
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 93:-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Ocena zawartei
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11, PN-EN 93310 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Czes¢ 10: Ocene
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12, PN-EN 109°-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw— Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13, PN-EN 109°-3 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw— Oznaczanit
gestaéci nasypowej i jamistei
14, PN-EN 109°-4 Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw— Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza
15, PN-EN 109°-5 Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw— Czeé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 109°-6 Badania mechanznych i fizycznych wiéciwosci kruszyw-Czgsic¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci
17.  PN-EN 109°-7 Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw— Czes¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18 PN-EN 109°-8 Badana mechanicznych i fizycznych vglziwosci kruszyw— Czeé¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia
19, PN-EN 136°-1 Badania wtaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatani
czynnikéw atmosferycznych — € 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
20. PN-EN 136°-3 Badania wtaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatani
czynnikéw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

21, PN-EN 142¢ Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji i
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Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury ¢gkhienia—
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie zawartoi wody w emulsjacl
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszczzasfaltowe— Oznaczanie pozostait na sicie emuls|
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw— Analiza chemiczn

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw— Czg$¢ 4: Oznaczani
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldriatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltow— Wymagania dla asfaltéw drogowy
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie rozpuczalngci

Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie temperatury tamlie Fraass
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie zawaroi parafiny— Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie odporsoi na twardnienie po
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek mineralr-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczaniegtaici objetosciowej
metod; hydrostatyczg

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadu wolnej przestrzeni
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek mineralr-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek mineralr-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek mineralr-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek mineralr-

asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek mieralnc-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek mineralr-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepisziza asfaltowe Oznaczanie czasu wyptywu emul
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie sedymentacji emu
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie wartai pH emusji asfaltowycl
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach

przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 1307 Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie lepiszczy z ersji asfaltowyct

przez odparowanie

PN-EN 1307%-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow— Badanie rozpad- Cz$¢ 1: Oznaczani
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychfode z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 1310¢1 Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltow

PN-EN 1310¢2C Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Czg$¢ 20: Badanie tyg

PN-EN 1317¢1 Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumiczn
— Cz$¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

PN-EN 1317¢2 Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumiczn
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 1339¢ Asfalty i lepiszcza asfalton— Oznaczanie nawrotu spystego asfaltov
modyfikowanych

PN-EN 1339¢ Asfalty i lepisziza asfaltowe Oznaczanie odporidoi na magazynowan!

modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 1358 Asfalty i lepiszcza asfalton— Oznaczanie ggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

PN-EN 1358t Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczaie kohezji lepiszczy asfaltowyc
metod testu wahadtowego

PN-EN 1358¢ Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie ggliwosci modyfikowanyck
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 1361« Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie przyczepém emuls;ji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

PN-EN 1370: Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii deforme

PN-EN 1380¢ Asfalty i lepiszcza asfaltow— Zasady specyfikacji kationowych emul
asfaltowych

PN-EN 1402: Asfalty i lepiszcza asfaltow— Zasady specyfikacji asfalté
modyfikowanych polimerami

PN-EN 1418¢1 Wypetiacze ziczy i zalewy- Cz¢é¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14182 Wypetniacze zjczy i zalewy- Cz$¢ 2: Specyfikacja zale na zimn«

PN-EN 2259: Przetwory naftow~ Oznaczanie temperatury zaptonu i pale Pomiar

metod; otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 259: Oznaczanie temperatury zaptonu i pale Metoda otwartego tygl

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

67.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych,
Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.

70.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickhnyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut Badawczy

Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Specyfikacja techniczna
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zywianych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno praglaniu pt. Przebudowa drogi gminnej na dzialce nr 340/2 wmiejscowdci

tochowo, gmina Biate Btota, wojewddztwo kujawsko-pmorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosoviestajako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t okilenych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z:
- frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno grubszi 0-3 cm w ilgci 103 m2.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wyKersig w celu:
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powt6érngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwirezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania goérnej warstwy nawierzcasfaltowej, bez jej

ogrzania, na okitona glebokasé.

1.4.3.Pozostale okiéenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w ST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naiéng glgbokas¢.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réw§od oraz pochylé poprzecznych i
podtwznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robotpiraavy czsci jezdni) Inzynier maze dopuycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bgbna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach &méédebna mae
by¢ dostosowana do szercko skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanailej jezdni szeroké bebna skrawajcego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni n&rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matet@iecyklingu na
goraco w otaczarce, zalecagsfrezowanie wspétbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhbma skrawajcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zggdnzyniera/Kierownika projektu me@ by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarfke musz, a poza nimi powinny, ly zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgagdinzyniera/Kierownika meéna dopgci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera/Kierownika projektu. Wykonawca powinien pigeawit

dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehik&l watpliwosci przeprowad@ demonstragj pracy frezarki, na wiasny koszt.
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4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D- M-00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewmrac frezarki bez postojéw. Materiat me

by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D- M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Byfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektov i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dpddana do ruchu bez ulnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna by
jednorodna, ztzona z niecigtych puzkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych rowndé, szorstkéc i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw bezpiecagstwa naley spetné
nastpujace warunki:

a) nalezry usunc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng ascinke wbudowa w miejscu uzgodnionym z Zamawiaym.

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysbkoadiuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krginika @cieku) dopuszcza siwigkszy uskok ni
okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.

5.3. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigoéci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.zédi frezowanie
obejmie ca} powierzchng jezdni i nie ledzie wbudowana nowa warstéeieralna, to frezarka musi bgterowana elektronicznie wzgem
ustalonego poziomu odniesienia, a szetékmbna frezugcego nie mee byt mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko cm@sci jezdni to frezarka m by sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajcego powinien b zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przezzimiera.

5.4. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalg/ uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wigm ustalonego poziomu odniesienia, zachgevepadki

poprzeczne i niweletdrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzaeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejrmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni gtabokas¢ okreslona

w dokumentacji projektowej.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéiniet’

6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 Rowna¢ podiwna ta 4-metrovy co 20 metrow
2 ROwna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokeéc frezowania co 50 m
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5 Glkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.ROwna¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekrac@anm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentagcprojektov, z tolerancj + 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktade@ + 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygee dokitadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchpizy

naprawach kapitalnych.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m2 (metr kwadratowy).

8. odbior robot
QOgolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera/Kierownika projektu, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek.zynier/Kierownik projektu ustali zakres rob6t popkawvych lub poleci ponowne
wykonanie rob6t wedtug zasad olmych w niniejszej SST.

Inzynier maze uzna wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne wytkgeta rob6t i ustali zakres
potracen za obniong jakosé.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wtasny.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzabkfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materialumiejsce uzgodnione z Zamavgeym

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. przepisy zwizane

Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réenaawierzchni planografem

i faty.
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Specyfikacja techniczna
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BR UKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Silijvymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonopey zadaniyt. Przebudowa drogi gminnej na dziatce nr 340/2 wniejscowasci

tochowo, gmina Biate Btota, wojewddztwo kujawsko-pmorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstiikowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest gdaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach, placach idrfikach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej i obejmuje:
- nawierzchnie zjazdéw z brukowej kostki betonowej szarej gr. 8 m, w ilosci 56,4 m2,
- nawierzchnie chodnika z brukowej kostki betonowej szarej gr. &m, w ilosci 96 m2 ,
- ustawienie wiaty przystankowej w ilgci 3 m2

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememoldany, przeznaczony do budowy warstigieralnej nawierzchni,
wykonany metog wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, ckigrgzupcy

si¢ ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddziej jezdng od chodnika, charakteryzgy sic statym lub zmiennym

przekrojem poprzecznym i diugfa nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw igyéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do

komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetiagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - oagtdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia odksztalcé temperaturowych,

wypetniony okrélonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliaé’pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padiev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [5]

pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® miet nastpujace cechy charakterystyczne, oktome w katalogu producenta:
1. odmiarg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kaksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej grutm min. 4
mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflmymi przez producenta
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdsasbu uktadania i siatki spoin oraz uiwiaty wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchry.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiaraath bocznych oraz z ukosowanymi kegziami

gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulicdciicw itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrmznych nawierzchniach,

majacych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zakycznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowan C Dlugas¢ szeroké¢ grubgé Raznica pom¢-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-miarami gru-
grubdici <100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej kostki,
>100 mm +3 +3 +4 powinna by <3 mm
1.z Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli maksymalne C Maksymalna (w mn
wymiary kostki > 300 mm), przy diuigdpomiarowej wypuklos¢ wigstosé
300 mm
400 mm 15 1,0
2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornd¢ na zamraanie/rozmraa-nie z udziatem so D Ubytek masy po badaniu: watasrednia< 1,0 kg/n2, przy czym kady
odladzajcych (wg klasy 3, zat. D) pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymaldi¢ na rozciganie pzy roztupywani F Wytrzymaldi¢ charakterystyczna > 3,6 MPa. Kzdy pojedynczy wynil> 2,9
MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszcacego mniejszego 2250 N/mm
dtugaci roztupania
2.2 Trwatos¢  (ze wzgédu na wytrzym-tosc) F Kostki maj zadawalzaca trwatas¢ (wytrzymatdic) jesli spetnione § wymaganie
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odporndc¢ nascieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarc
oznaczenia H norm szerokiejciernej, wg zat. Bohmegac
normy — badanie podstawowe wg zat. H mormy — badanie
alternatywne
<23mn <20 000mn3/5000 mn2
2.t Odpornd¢ na pélizg/palizgnigcie ] a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta sz-wana lub polerowan—
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalmy jej wartdi¢
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przyrdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna igs i odprykow,
b) nie dopuszcza srozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.z Teksturi J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturz— prodicent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnythiyoréwnane z prébkproducenta,
zatwierdzon przez odbiore,

c) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

3.3 Zabarwienie (barwiona nie byt warstwascieralna lub caty nieuniknionymi zmianami we waiwosciach surowcéw i zmianach|
element) warunkéw twardnienia nigysiwazane za istotne

W przypadku zastosowaostki na powierzchniach innychzrpprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachwegtrznych
nie naraonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciégw atmosferycznychiwiatta (w tym

promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cemenktéry przy wypetnieniu spoin zaprawementowo-piaskogmnie mae odbarwié
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kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleiiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie natg stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sic na powierzchni kostek w pagtkowym okresie eksploatacji.
Powstag one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicanygystpujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kosthknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym gt

powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaginspetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cdawo-piaskowe]

— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejuaj (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

- do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej naly stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materiatléw speiggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowve, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, siaap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach

zadaszonych na otwartym terenie o padtowardym i suchym, b) terminu trwaki, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach magazynugerazem z paletami, z
dopuszczalgpwysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklagavsstosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przecij@st w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetotowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeyvania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” i 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadajicych (uktadarek), sktadgych st z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceidch ulgenia; uradzenie to, po skezonym uktadaniu kostek, mioa
wykorzyst& do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi liwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne nagzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow, chroniace
kostki przedicieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powma@powiad& wymaganiom wiéciwych ST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytyczniBiDiM) wzgle¢dnie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialme” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po egjnigciu przez beton
wytrzymatdici nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traorp powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi
mozna dokonéa zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalecaldada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg.ZRdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcysrodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w drwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranggatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepneed
rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i intisrodkami transportu, w
sposAéb nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada; gio 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukladassia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokw do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalega s
wykonywat za pomog zmechanizowanych wdzex do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkisment luzem me by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@ztmdach), czystych i wolnych od pozostat@ poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulegazniszczeniom podczas transpoftodki transportu powinny Eywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych b transportowadowolnymisrodkami transportu w fabrycznie

zamkngitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdélne” [5] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne iéme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgotenie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokun@gnfarojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zprzygotowane
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektov.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdw na podsypowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gigdd@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtongladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazei@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania powinny l¥yzgodne z
dokumentagj projektows lub ST, a w przypadku braku wystarcmajch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania kynierowi/Kierownikowi projektu. Przed ostatecznymakeeptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadanigtivorni

kostek, Ireynier maze polect Wykonawcy utaenie po 1 m2 wgpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia ni¢szej
niz +50C. Dopuszczaivykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0oC do +50C, przy czyrlije
w nocy spodziewane przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym fragmencie rob6t
zaleca sj stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplémyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserzor&nych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kosteé&winni
wykonywa® przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyaditka mogta przendsi
z palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do ukladania mechanicznego niezenmie duzych
odchytek wymiarowych i musi liyodpowiednio przygotowana przez producenta, tizada na palecie w odpowiedni wzér, bez delua
potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykow przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musiwsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kragmikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfpv) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uemdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgimikach, obrzeach i studzienkach nina wywa¢ elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewtek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeity ksztattek o
nietypowych wymiarach, woln przestrzé uzupetia s kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgicazakaczyt prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskoweplu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zmej na state. Przed dalszym

wznowieniem robot, prowizorycznie uong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadsi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywac walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczeie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwim powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame geknicte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.5poiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriilzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z ogi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku

spadku podtznego nawierzchni.
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Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypenic:
a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d),§k nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jub obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami welylie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@)j jej wystarczajca ptynnai¢. Spoiny
mazna wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehimagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoegeiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni
spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypeianiu spoin zapraweementowo-piaskognalezry zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiadgy
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoywnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni

z kostek kolorowych i z iymi deseniami uktadania.
5.7.5.2.S5zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementoaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay naley
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggimch zgodnych z dokumentagyrojektowy lub ST wzgédnie nie wekszych ni
co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna uglisvia¢ przegcie przez nie przemieszazaevywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna logniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczplbminien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych wystije zmiana sztywrigi podtaza (np.
nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, madedinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalesiawykonywat szczeliny
podituzne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymsk@am mana oddé do wytku bezpérednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi zapraws cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturZeedniej otoczenia nie #8zej n 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawdérze nalery oczyscic

z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stam@aw (krajovg deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, krajows ocery techniczm, kare charakterystyki lub informacje o substancjach zéyeh w wyrobie, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiixgjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

- wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczeg6lnienie Wartaici dopuszczalne
Lp. badai | pomiaréw Czestotliwosé bada
1 Sprawdzenie podia i koryte Wg OST [-04.01.01 [€
2 Sprawdzenie ew. podbudo Wg OST, norm, wytycznych, wymienionyw pkcie
5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierz( wg OST [-08.01.0:a [13]; D-08.01.0z
[14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub met Biezaca kontrola w 10 punktach ennej dziatki Wyg pktu 5.6; odchyiki o
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niwelacji) roboczej: grubgei, spadkéw i cech konstrukcyjny: | projektowanej grubti
w poréwnaniu z dokumentacpro-jektowy i +1cm
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchn kostk
a) zgodndg¢ z dokumentagjprojektcwa Sukcesywnie na kalej dzialce robocz
b)  polozenie osiw planie (sprawdzone geodezy Co 100 m i we wszystkich punkta Przesunjcie od os
charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzone instrumente| Co 25m w osi i przy krawdziach oraz we wszystkic| Odchylenia: +1cn-2
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych cm
d)  réwnos¢ w profilu podiznym fat czterometrow) Jw. Nieréwnasci do 8 mn
e)  réwnas¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzonad | Jw. Przewity mi¢-dzy tat a
profilowa z po-ziomnig i pomiarze przéwitu kli-nem po-  wierzchnj do
cechowanym oraz przymiarem liniowym wedhie 8 mm
metod niwela-cji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone-tody niwelacii) Jw. Odchytki od d-
kumentacji pro-jektowej
do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona przymiare| Jw. Odchyiki od sz-rokosci
liniowym) projekto-wanej do+5 cm
h)  szerokd¢ i glkebokas¢ wypetnienia spoin i szczeli| W 20 punktach charterystycznych dziennej dziat | Wg pktu 5.7.
(ogkdziny i pomiar przymiarem liniowym p¢ roboczej
wykrusze-niu diug. 10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ichzeluic Kontrola biezace Wg dokument-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera
6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

>

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nawierzchn | Wizualne spraxdzenie jednorodrigi wygladu,
kraweznikow, obrzey, sciekow prawidtowdici desenia, koloréw kostek, ggan,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 | Badanie poteenia osi nawierzchni w plar Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si o 25 mi\
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punkta
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalny
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 [ Rozmieszczenie i szerokéspoin i szczelin v Wg pktu 5.515.7.

nawierzchni, pomedzy kraweznikami, obrzeami,

sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7.2

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [5] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbiezonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdine” [5] pkt 8.

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhai ® daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podim i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni
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— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Qdbidr tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigeogolne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [& p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstikkowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 19%1:2(02 Cement. Cgi¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegaytku
2. PN-EN 1338:200 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody ki
4.  PN-EN 1008:200 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk, badanie

ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5 D-M-00.00.0t Wymagania ogolr

6 D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrap

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanit

8 D-04.04.0- Podbudowa z ttucznia kamiennt

9 D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw stabilizowany
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.0: Podbudowa z chudego beto

11. D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementow

12. D-05.03.04 Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cemertix

13. D-08.01.01 Ustawianie krawznikow betonowyc

14. D-08.01.02 Ustawianie krawznikéw kamiennyc

15. D-08.03.1 Betonowe obrze chodnikow

16. D-08.05.0( Scieki
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Specyfikacja techniczna
D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét, zwgzanych z wykonywaniem umocnienia skarp i rowéw peadaniupt. Przebudowa drogi
gminnej na dziatce nr 340/2 w miejscawid.ochowo, gmina Biate Blota, wojewédztwo kujawpkmorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokumemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t okreslonych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z

umocnieniem skarp i rowow przez humusowanie z olxsia i obejmug:
- wykonanie humusowania z obsianiem skarp przy grutkci humusu 10 cm w iléci 38 m2

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Humus - ziemia rdinna (urodzajna).
1.4.3.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem l zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4 Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoine wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglww ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpwdw objtymi niniejsz ST s

— nasiona traw,

- humus,

2.3. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowd mieszanki traw o

drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023 [9].
2.4. Humus

Humus zdjty podczas wykonania robét przygotowawczych haleykorzysté& do umocnienia skarp.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazk mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek,
- walcéw gladkich izebrowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
—  plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiarogj’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw
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Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

QOgolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od goérnej krazi skarpy do jej doinej kragdzi. Warstwa humusu powinna:g&t
poza gorg krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziem roslinng powinna wynosi 10 cm.

W celu lepszego poazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipkarazna wykong rowki poziome lub poddem
300 do 450 o ghokasci od 15 do 20 cm, w odgiach co 0,%101,0 m. Ul@zong warstwe humusu naley lekko zagsci¢ przez ubiciegczne
lub mechaniczne.
5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawalezy wykonywa: w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresasny
lub jesieni.

Przed przysipieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.

Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypybgikie wykopy) pozbawione ziemidiinnej obsiewa si bez ich uprzedniego
humusowania, w agj podany sposaéb:
— powierzchng skarpy i rowu bezpwednio po wysianiu na niej trawy skrapia sioda, przykrywa pogjta stoma w ilosci ok. 400 g/m2, a

nastpnie skrapia emulsjasfaltows lub asfaltem uptynnionym, w ifai ok. 400 g/m2;

— powierzchn¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa giruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarp

W okresie suszy natg systematycznie zraszavods obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jag&iowykonanych robét i ich zgodiai z ST, oraz na sprawdzeniu datyawesci

Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarowy jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umienych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST wymaganiami tiyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyre podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw ptagnusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— uporadkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wigania i badan

2. PM-R-6502: Materiat siewny. Nasiona §tin rolniczyct
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10.2. Inne materiaty

3. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogovimtg ziemne.
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Specyfikacja techniczna
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaghtecznej (ST)swymagania dotygzre
wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy aagat. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 340/2 w miejscowo Lochowo, gmina Biale Btota, wojewodztwo kujawsko
pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST), stosowana jdst lokument przetargowy przy zlecaniu i realizac
robét, wymienionych w pkt. 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ermlini twardej i obejmaj

- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwarymi — linie na przejsciach i skrzyzowaniach w ilgsci 3 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, lsgtinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej

nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieriej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub

krawedziowe, przerywane lub gite.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy

oraz strzatki naprowadzgje, ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row@ayw poprzek jezdni oraz miejsca

zatrzymania pojazdow.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne okétajace szczegdlne miejsca na

nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materzwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lubktowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowartemperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materialy te powinny By

retrorefleksyjne.
1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraidtadane warstwgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wy$okdo 15 mm, a w szczegoélnych wypadkach do 25 niérels przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchiniMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych,

do ktorych nalég szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaat® barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub

do czasu zakiwzenia robot.
1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécege uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etaigiktym, w

celu uzyskania widzialréei oznakowania w nocy.
1.4.14 Materiat uszorstniapy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu wtawosci antypdglizgowe.

1.4.15.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
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2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycyce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaaiaroba¢ techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatdéw, ktore laudatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakasci, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom oké®nym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiN
akredytowanemu laboratorium. Badania powinng Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-Rq"”
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradat od producenta, aby oznakowanie opak@weaterialdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
— nazw producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6toyreagania okrdone g w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakewia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyc farby naktadane warstngrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpusézikzalub wodzie, ktére mag
wystepowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchppedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekraczav materiatach do znakowania
cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueny)éss) w ilosci wigkszej

niz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhééniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawrdazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzoai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornéé na wod i
zawierd& nie wiccej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjkaat stopieér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie
Materiat uszorstniafry oznakowanie powinien sktaflai¢c z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpmiggszorstkéci (wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierad wigcej niz 1% castek mniejszych 190 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsjoéjo powinna by/okreslona w ST.
Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziacym powinny odpowiadawymaganiom

okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphitka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposobzapgwniat
widzialngs¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektordacy cz$cia punktowego elementu odblaskowegozebyc:

— szklany lub plastikowy w cadai lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na zeynz i nie

naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze miet warstwe odbijajca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch

i w ktérym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisogranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniee: zadnych ostrych kraydzi od strony najelzanej przez pojazdy.
Jeli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwii wigcej czéci, kazda z nich powinna iyusuwalna tylko za pomamarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie m®by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego éka@probata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.6.Wymagania wobec materiatdw ze wadh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powoduagych
skazeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegaierzchni powinny zachowatata¢ swoich wigciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog gglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od 50 do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

c) pozostatych materiatéw - porj 400C.

3. sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robo6t, powinien wykazsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera/Kierownika projektu:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo
Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2].
Materialy do znakowania poziomego nai@rzewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed

uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-814006rfd zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robo6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehai i powietrza powinna wyndsco najmniej 50C, a wilgotrsé

wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyé&asi najwy.ej 85%.
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5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbimawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnbi/albo miejsca tatania

nawierzchni, ktére nie wyediaja sie od starej nawierzchni i nie majyickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatiezyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaro
olejéw i innych zanieczyszcagprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przegriera/Kierownika projekru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidbgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@na wykong przedznakowanie, stogajsk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazanikcyniera/Kierownika
projektu.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbeg, np. farky silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich luth kropek. Pocgtek i koniec znakowania nale zaznaczy mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staskowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentacj

projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w oryginalnych

opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami znajiuji sic w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowacstymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnii. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwzaleca sj przecedx farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosow& do malowania mechanicznego farby, w kt6rej osadnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje s kozuch.

Farly nalezy naktad@ rownomierr warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubgé
nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce selédub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llgs¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny bywykonane przy yciu samojezdnych malowarek z automatycznym poezidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprzitu
nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. DeayHotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujsyiner na

wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi nalgy zwrac& szczegdla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podéy od czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienidé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatestosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowyctdwierzchni.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (krajaleklaracje wiéciwosci uzytkowych, krajows ocere techniczm, kare charakterystyki lub

informacje o substancjach zawartych w wyrobie, leadania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m2,
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Vi
wspotczynnika Q powinna wyndséla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm-2 Ix-1,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me2 Ix-1,
- z6ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.
Pomiar wsp6tczynnika luminanciji $wietle rozproszonym mi by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminangjiwg
POD-97 [4]. Wartéc wspotczynniked powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
- z06ttej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspodiczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
— bialej, po 12 miegicach uywalncici, co najmniej 0,30,
- z6ttej, po 1 miesicu uzywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatycznigi x i y, ktére dla suchego

oznakowania powinny #@¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biat X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0. 0,5 0,5 0,42
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaska_ Rokreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika T powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
- z6ttej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.
Wartas¢ wspotczynnika T powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,
- z0ttej, po 1 miesjicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd m-2 Ix-1,
- dla oznakowa tymczasowychzottych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstki@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegiekskim,
wg POD-97 [4]. Wart& SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50

km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita ha oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych hiadaorstkéci nie wykonuje sj.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniaarcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegsezas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schrgria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&y/mie mae przekracza2

godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezici jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co nahey25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecigikowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowsgeprowadza przed rozpecem kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz daie, lub zgodnie z ustaleniem ST, rpsface badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnodokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
3l
— wizualm ocere ro(wnomierndci skropienia (roztgeenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawoaipien przechowa
do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer/Kierownik projektu mee zlect wykonanie
bada:
- widzialndsci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyedtug metod okétonych w ,Warunkach technicznych POD-97”
[4]. Jezeli wyniki tych badé wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajcy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, ngstijace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (se¢bia),
— wizualmg ocere liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoynstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegéyimier/Kierownik projektu mge zlect wykonanie
bada:
- widzialnasci w dzien,
— widzialndéci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&ényedtug metod okétonych w ,Warunkach technicznych POD-97”
[4]. Jeili wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowan

Lp. Rodzaj wymagan Jednostki cienkowar-
twowego
1 Zawartdg¢ sktadnikow lotnych w materiatach «
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m)

chlorowanych

2 Wspotczynnik zatamanigéwiatta kulek szklanyc wspoicz. 15
3 Wspétczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowaniaiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- z0ttej mcd m-2 Ix-1 >130

mcd m-2 Ix-1 > 100

4 Wspdiczynnik luminancjp dla oznakowania

swiezego barwy

- biatej wspotcz. > 0,60
- z0ltej wspotcz.B > 0,40
5 Powierzchniowywspotczynnik odblasku dl

oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- biatej
- z0ttej mcd m-2 Ix-1 > 300
mcd m-2 Ix-1 > 200
6 Szorstk@¢ oznakowani wskaznik
- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
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7 Trwatos¢ oznakowania wykonago:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6

8 Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2

9 Gruba¢ oznakowania nad powierzchr
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800
- z mikrokulkami szklanymi mm -

10 Okres staléci whasciwosci materiatow dc mieskcy 28
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej @ 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzorwzii 50 mm dla
wymiaru dtugdci i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sglmwanego zmianami organizacji ruchu, apldokiadnie usust
zhedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostf obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych znakéw.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera/Kierownika projektu, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoy¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

QOdbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagéosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSiavfzeniu podlegajcechy
oznakowania okigone w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakeaaienkowarstwowego:

— na odcinkach prz&f przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyre podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-8140( Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tramt
2. PN-O-7925: Opakowania transportowe z zawddia. Znaki i znakowanie. Wymagan

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. §Zahik do Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181 z dr8agudnia
2003r.)

4.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#tia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. DBV, Warszawa,
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Specyfikacja techniczna
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej technicznej (S¥g/magania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowggoy zadaniwpt. Przebudowa drogi gminnej

na dziatce nr 340/2 w miejscow&zi ochowo, gmina Biate Blota, wojewddztwo kujawsko-pomakie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakad@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowégsosvanego

na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
-  znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco¥edi znakéw uzupetniapych
i obejmup:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych Grednicy 70 mm do znakéw drogowych wiiléci  szt. 1

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych dgotowych stupkéw

wilosci 2 szt,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicyapisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrulsgiorcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni gtbnemieszczana jest feznaku. Tarcza nmi@ by wykonana z rgnych materiatéw (stal, aluminium,

tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia €&t znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (olbdblaskow lub

nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystyarayw syntetycznych) lico znaku e by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazujesaitaosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrothwspotdranym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcze&kanwraz z elementami stacymi do przymocowania

tarczy gruby, zaciski itp.).
1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany wsikrdo 3 miesicy od daty produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowangzpokres diszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiS¥ D-M- 00.00.00 ,Wymagania

ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrid"Ip5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Znak bezpieczstwa dla materiatow

Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostl.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakég by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera/Kierownika projektu.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg stosowanie kruszywa o marce niesziej n klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna éyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]

2.3.4.Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinnytstosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazanigniera. Domieszki chemiczne
powinny odpowiadéwymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecg stosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycm@djib uptynniajce.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST, a w przypadku braku wystarcaajch ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarmprzez Irtyniera/Kierownika projektu.
Konstrukcje wsporcze wykota ocynkowanych rur, zaakceptowanych przegmiera/Kierownika projektu.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednic: Grubas¢ Masalr Dopuszczaln odchytki
zewretrzne scianki kg/m srednicy zewgtrzne | grubdsci scianki
mm mm

70,C od 2,9 do 16, od 4,80 do 21. +1,25 % +15%
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innefmy zaakceptowanej przezzimiera/Kierownika projektu.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne
nieréwndci, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoe s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o déegich:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytlg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm naze cicie i z dopuszczalnodchytle dla catej dtugéci

wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinnspaezea& 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przezyngmm R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H3&8 [12], PN-H-84019
[13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawéjm. Rury powinny by
cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci

mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszceiqoavco najmniej obejmowaznak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier/Kierownik projektu przewidgjwykonanie spawanych pmizer elementéw, to elektroda powinna spednia
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wztylie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinienngge wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowegarelgo zaakceptowanego przezyiniera/kierownika projektu.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemenig2one g grubsze rii 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatkyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczgswiadczenie, w ktérym podane sastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznegawspenie wytrzymakei na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgotmdasndci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych wahézow wywotujacych korozg.
2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowekarestrukcjach stalowych, powinna onacly cynku o czysti nie mniejszej ri 99,5 % i
odpowiad@ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, giniccia, pcherze lub

odstawanie powtoki od podta.

Tablica 4. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywndc¢ korozyjna atmosfel Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PMH-04651 [8 10 20

Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M
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200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteksjporca
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyztkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymha@az w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub koksfiru gwarancja mee by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wplywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku, mugavykazywa petrg odpornéé na
oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wpsjace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgrozj elektrochemiczg) -

przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okit&, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stogowaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogovesg
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syngetycpod warunkiem uzyskania przez producenta aprodetipicznej.
2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszczagsstosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowychzaad@dw przed korogj np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicZaejahej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonychl faezj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed koraffrbami ochronnymi o odpowiedniej trwéé, nie mniejszej ri przewidywany okreszaytkowania
znaku.

Wytrzymatd¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné miejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przego@ami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzjrzy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw
sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wytosi
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych vachnto najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztatcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivangice, lokalnych wgnieck lub nieréwndci itp. Odchylenie
ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itjig )maze wynosé wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawegdzie tarczy znaku mugady¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych protesezhnologicznych,
ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segntarczy) byta poddana, masay¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdp/¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub @dfednio uksztattowanych segmentéw
stalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskardpawiedniej aprobaty

technicznej. Szczeliny muzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nieagnyg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje g zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskow

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijaicej powrotnie) powinny spetnfavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazywaetne zwizanie z tarcz znaku przez caly okres wymaganej trwatoznaku.
Niedopuszczalnegdokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawatieéokrawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemaéwiac jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub kiigjeoraz stosowane w tym celu materiaty
powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zat@osci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadyowna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest veypstwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak iabazezach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmwsta@ przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchn¢ znaku, nie
byty wigksze ni:

- 2 mm dla znakéwrednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezaé¢ znaku nie powinny bywigksze w kadym kierunku ni:
- 2 mm dla znakéwirednich,

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4nbenmae wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 dwpuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczad 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugiei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokéxi nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczaicej 10 cm - pod warunkieme zarysowania
te nie znieksztatcajtresci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekragzejj 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na
powierzchni znaku matego lulbedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wysivanie jakichkolwiek rys, sgajpcych przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warmmkie wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoeielkosci okreslonych pontej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nzgjvsiwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczapych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W zttakeowych oraz w znakach znajgicych s
w okresie wymaganej gwaran¢adna korozja tarczy znaku nie peowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgia do 10 mm wadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matavfarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca staranego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28rubai¢ powtoki farby nie mee by¢ mniejsza od 20
pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze syalkawanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po tétsawaniu tarczy - jej krawdzie mog

pozostaé niezabezpieczone farlmchronn.

2.7. Wymagania jakd@ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi twna i gtadka; nie magna niej wysgpowat lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(niewielkie zarysowania o dtuga nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
rozlegltych zarysowaoraz pojedynczych rys ditazych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwédo znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4dwopuszcza gido 2
lokalnych usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza sio 3 zarysowa o szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczan& wiccej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej niz 0,8
mm i dlugdci przekraczaijcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkied® zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwéto dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii 0 powierzchni nie przekraczajj 8 mm2 kade - w
liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm2 kade w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wiczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 ruim na catkowitej powierzchni znaku,zgi
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mpgnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musé lnezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek zarysovia sicgajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warmmkie wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekyoaielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna doktadétorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje rozwarstwié, zanieczyszczeitp. migdzy poszczeg6lnymi warstwami folii lub
licem i tarca znaku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchkiijaa obrzeéach tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysdwanie po okresie wymaganej gwarancji co napjywoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh si w okresie wymaganej gwarancji nie seowvystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgia do 15 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdygy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znakodubnej folii, na ktérej zostaty naklejone.
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2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigday soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw falaby, listwy, wkety,
naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢é, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach éfgsh lub paletach, w zateosci od ich wielkaci.
2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowyakéav drogowych powinien ldyprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem zykvasz innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny bykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionymitqio. Prefabrykaty nalgy uklada na podktadach z
zachowaniem przgvitu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala a@riméw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.
3. sprzet
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykakamozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m3,
- zurawi samochodowych o edigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grumsgieistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ajghkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyixsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji oncgych znakéw, powinny I8y przewaone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykaddvodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa Srodkami transportowymi w sposoéb

uniemaliwiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét itniaazliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowsmminien by dostosowany do gbokaici wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz
Wymiary wykopu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét

fundamentowych.
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie wrizy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic
materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.
Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna pmehnia prefabrykatu powinna dydwna z powierzchnipobocza lub b§ wyniesiona nadet

powierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zama@oda znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscéei) wykonywane z betonu ,ha
mokro” lub z betonu zbrojonego najewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyefuzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagcjprojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalg zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terea spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno &yyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gruntzpalesura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzognbo
fundamentéw stykafe sé z gruntem naliy zabezpieczyizolacj, np. emulsj kationovs. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny cbwykonane zgodnie z dokumentacj
pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego posiejwicej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaci umieszczenia znaku zgodnie z szczeg6towymi warunkarnieznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatdi¢ zmgczeniowa spoin powinna wyndésid 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinmggkracza + 0,5 mm dla spoiny gruléoi do 6
mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert byigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mhierad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi

uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne zrakavpego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatdé¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokéci sysiednich wgtbien i wypuktéci lica

spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagzeniu wytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przkanstrukc wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku music¢bywykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyclytkiownikéw
drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przezzdaoje znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapemnzliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy

lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.2.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowdkatablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic sziddagowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleghiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle dovpdzavanego kierunku najechania przez

pojazd, nie mge byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow ridwa - odlegté¢ migdzy nimi maze byt mniejsza.
5.6.3.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundameelmetonowym lub innym podobnym -zadane jest, by gérna e fundamentu pokrywatasiz
powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdy¢h sé poza

kororg drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.4.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiet barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwg naturalm pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sj stosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub

warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b untéwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez caly okresytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czgste przypadki dewastacji znakéw, zalegassosowanie elementéwaeiznych o konstrukcji unienitiwiajacej

lub znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywetns integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji. W szczegélim - zaden z
segmentoéw lub elementéw tarczy niez@si od niej odhczat w sposéb powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposébaggiicy bezpéredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaty, zapewnjiey petry czytelnd¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie

jego wytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczk znamionowy z:
a) nazw, marky fabryczm lub innym oznaczeniem urawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca gj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawiexahaiez miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mags/¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach przez caly okrggkowania znaku.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéInef’ gk

6.2. Badania materiatow przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowkrafwa deklaracje wiéciwosci uzytkowych, krajows ocerg
techniczn, kare charakterystyki lub informacje o substancjach zawartyehywbie, ew. badania materiatéw wykonane przez dostavitpo)y
— wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowgaehmokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier/Kierownik projektu mee zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawiaapnierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cezstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada v(\)/)?r?ir;(%w bad4
1 Sprawdzenie |od 5 do 1QPowierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowd sprawdzenia gbokosci wad|Wyniki bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej  dostari liniatow z czujnikiem,| zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobéw lica- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzzdami pomiarowymi lul
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialamii,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcaz elementdédw konstrukcji wsporczych:
— przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiardow,
- ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
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- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatoznmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélwne w punkcie 5.5, powinny Byhaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest sadze odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagikasciowych okrélonych w punktach

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowlegmpy solarnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1 Normy
1. PN-B-0625( Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania technic:
3. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykte
4, PN-B-19701 CementCement powszechnegayiku. Sktad, wymagania i ocena zgddi
5. PN-B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenie
6. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
7. PN-E-0631¢ Elektryczne oprawy @vietlenia zewgtrznegc
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozj Klasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiske
9. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane naggorogdlnego zastosowa
10. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogéinego przezenie
11, PN-H-8220( Cynk
12, PN-H-8401¢ Stal niskostopowa o podwgzonej wytrzymatéci. Gatunk
13. PN-H-8401¢ Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszagmego. Gatunl
14. PN-H-8402( Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przcczenia. Gatun|
15 PN-H-8402:-07 Stal okrdlonego zastosowania. Stal na rury. Gat
16. PN-H-8403(-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rajenia. Gatuni
17. PN-H-9301( Stal. Ksztattowniki walcowane na goo
18. PN-H-93401 Stal walcowana. towniki réwnoramienn
19. PN-M-0651¢ Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojésmyx
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wyna
21, PN-M-6942( Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napaia stal
22, PN-M-6943( Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napgaw@gélne wymagania i bada
23. PN-M-6977¢ Spawalnictwo. Wadliw& ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeima podstawie ogtizin
zewrgtrznych
24, PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba
25, BN-89/107¢-02 Ochrona przed korozj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjaelosrych
i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/413:-03 Spawalnictwo. Rty i elektrody ze stopw stellitowych i pety z zeliw wysokochromowych d

napawania
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27. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywai

10.2. Inne dokumenty

28. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatévgalwgch oraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na diogac
Zalycznik nr 1-4 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wesyie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéyghatéw drogowych

oraz uradzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania naagiog
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Specyfikacja techniczna
D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj\wymagania dotyagce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraxmnikéw betonowych wraz z wykonaniem taw przgdaniu pt. Przebudowa
drogi gminnej na dziatce nr 340/2 w miejsc@aiotochowo, gmina Biate Blota, wojewddztwo kujawsko
pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument pypetgii kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t aitomych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem ustawiekiaw¢znikow betonowych
typu ulicznego i typu drogowego na tawach betonowych:
- 0 wymiarach 15*22 i 15*30 w iléci 61 m
- 0 wymiarach 12*25 w iléci 56,3 m
- na zjazdaclo wymiarach 12*25 w iléci 44,7 m
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony dizietenia powierzchni znajdigych si na tym samym poziomie lub nazriych poziomach

stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistejvizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pc#eniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymizadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadgmiar rzeczywisty w okidonych granicach

dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymB& D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrig’pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogoblne wymagania dotysee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wD94-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektowy
Materialy do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2.Stosowane materialy

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowanastpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsygk do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,

—  materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogéine wobec keawikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik maze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej @rawarstwie scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przezywenta jako
powierzchnia widoczna powinna nieninimalmg grubcgi¢ 4 mm),
—  skasne krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez predta,
—  krawgznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwziglia s¢ przy okrélaniu wymiaréw nominalnych krayinika); zalecana dtugé
prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébceiches)
—  plaszczyzny czotowe kragmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudgjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

—  krawezniki tukowe moa by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
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—  rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z salladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartaici dopuszczalnych «-chytek C Dhugosé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mn
od wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
doktadndcia do milimetra - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,

- dla innych cgéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm

1.z Dopuszczalne odchytki od ptasiad C
i prostoliniowdci, dla diugdci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 Odporng¢ na zamazanie D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0 kg/n2, przy czym
rozmraanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajcych
2.2 Wytrzymatadi¢ na zginanie (Klas F Klasa Charakterystyczna zéyppojedyncz
wytrzymatdci ustalona w wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przeZz 1 35 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2. Trwatoi¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymataic) jesli spetnione
wytrzymatasé s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej konserwacji
2.4 QOdpornag¢ nascieranie GiH Odpornd¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odporngci ustalona w Klase szerokiejsciernej, wg Béhmegc
dokumentacji projektowej lub przeZ odpor- zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
Inzyniera) nosci badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okreila sig Nie okrela sig
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.t Odporng¢ na pdlizg/ | a) jesli goérna powierzchnia kragyznika nie byta szlifowana i/lu
paslizgnigcie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
poslizg/paoslizgnigcie — naleéy zadekla-rowé minimalrg jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badanig]
tarcia),

C,

<

trwalos¢ odporndci na pglizg/paslizgniccie  w  nor-malnych
warunkach wytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly
okres uytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy|
na znacznej e#ci nie zostato odstogie kruszywo podlegage

intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualn

3.1 Wyglad J a) powierzchnia rawgznika nie powinna mierys i odpryskéw
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w krawgznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstur: J a) krawgzniki z powierzchni o specjalnej teksturz— producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi przpz
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producenta, zatwierdzonymi przez odbig

c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionyn
zmianami we wiéciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nig

S uwazane za istotne

3.2 Zabarwieni J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caly elemel

b) zabarwienie powinno ly poréwnane z prébkami dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami wihciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania

betonu, nie uwazane za istotne

W przypadku zastosoutaraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wetamych, nie

naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraymikéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraydnikow

Krawgzniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowadtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkei, wygladu itp.
Krawegzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyclyroigrach: grubée 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm

wigkszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, tozga®sowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobr granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoégo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cem8Bf& spetniajcego wymagania PN-EN
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadagj wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do lezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno odbywa si¢ na podtau réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniszZywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyneria@mi kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattesgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej— beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinachgirakdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, pavidpowiada wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotianzodsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdit] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniemesuaku jazdy.
Krawgzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwaom#npa wystawé pozasciany

srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiiclat®i.
Podczas transportu kruszywa powinny gbezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreee rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhlysiaw warunkach zabezpiecaeych przed uszkodzeniemghnow i

beczek.
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5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@M/0ymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powiniené¢tggodny z dokumentagprojektovg i ST.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie tawy,
8. ustawienie krawznikow,
9. wypetnienie spoin,
10. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskdaayniera/Kierownika projektu:
—  ustalt lokalizacj; robét,
—  ustalt dane niezédne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustaleniactamysokdciowych,
— usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrovitze
— ustalé materialy niezkdne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta podggmewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich plstosowa szalowanie.

tawg betonow z oporem wykonuije siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien lywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nyaosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag
zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w przyphadiku takich ustate
powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np. ze wzgbu na ,wyrobieniescieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskienawirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o gégb8 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprascementowo-piaskosy przygotowan w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgimikéw zapraw cementowo-piaskogstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury kzavki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapralety zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewow nad szczelip dylatacyijr tawy.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych naliey prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniggych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng’dkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowkrawa deklaracje wiéciwosci uzytkowych, krajows ocerg
techniczn, kare charakterystyki lub informacje o substancjach zawartyehywbie, ew. badania materiatéw wykonane przez dostavitpo)y
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6t, dére w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badeVykonawca przedstawiadpnierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdw nalezry przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wystpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustalenianERN340 [5].
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianigknikow betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreSlone w normach podanych

dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné&t profilu podiznego goérnej powierzchni taw z dokumensagjojektovs.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b)  wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
c) réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Pérdt pomiedzy gérm powierzchni
tawy i przytlazong fata nie mae przekraczal cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierumikumaze przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego kranika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny gnaika od niwelety projektowanej, ktére wynasiL cm na kade 100 m ustawionego kraanika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikoéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit
pomiedzy gorry powierzchni kraveznika i przytazom tata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00/@@magania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0/@@magania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami teyniera/Kierownika projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymuaig ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1} pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
—  wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalasiezrelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymalmkumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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—  odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale pgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

-  prace towarzysge, ktore 8 niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane da tghitzasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwizane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.0( Wymagania ogolr
2. D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemento
10.2. Normy
3. PN-EN 197%1:200% Cement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodmodctyczace cement
powszechnegoaytku
4. PN-EN 20€-1:200: Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig
5.  PN-EN 1340:2004 i P-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba
1340:2004/AC
6.  PN-88/B-0625( Beton zwykh
7.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe telbetow:
8. PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchrgalsych.Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drygt
10. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pii
11. PN-88/B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
12. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskiCentrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warsze
1987
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Specyfikacja techniczna
D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {S§ wymagania dotyagce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego przyadaniu pt. Przebudowa
drogi gminnej na dziatce nr 340/2 w miejsc@aiotochowo, gmina Biate Blota, wojewddztwo kujawsko
pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako ohekt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ie@tji robot

wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem

obrzeza betonowego i obejmayj

odcinek |
- ustawienie betonowego obrza 8*30 dla chodnika w ildci 57 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Obramowanie chodnikéw —umocnienie bocznych kradzi chodnika wykonane z obraebetonowych

Koryto chodnika— element uformowany w podio w celu ut@enia w nim konstrukcji chodnika.

Podsypka —warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podtau .

Pozostate okéenia g zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymv ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce Rob6t
Ogélne wymagania dotysze Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojmid” 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
-obrzeza 8x30cm odpowiadage wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/@1 g,

-podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.3.Betonowe obrz#a chodnikowe -wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia chyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartejawedzie elementéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw nie powinny przekraéza

Rodzaj wad i uszkodzae

Dopuszczalna wiellkég wad i uszkodzedla gat.1

Dopuszczalna odchytka na digoobrzesa |: £8mm

Dopuszczalna odchytka na szerébia wysokdaci obrzeza b, h,: £3mm

Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi: 2

Szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne graeipzh pozostate powierzchnie:
- nie wiecej niz: 2

- dlugas¢, nie wigcej niz: 20mm

- giebokaé¢, nie wigcej niz: 6mm

2.3.2.Skladowanie
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryebymiarach co najmniej: grubd
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2,5cm, szerok& 5cm, diugé¢ minimum 5cm wgksza nk szerokéé obrzeza.

2.4 Materialy na podsyple

Piasek na podsypkcementowo-piaskoa 1:4 powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla gatunku 2, o ausiku
réznoziarnistéci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R.

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Zali stosowana jest woda pitna, nie istnieje potazepbadania

oraz okrélania cech zgodnie z w/w nogm

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” (3t.
Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego spiz.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagan@regj' pkt. 4.

4.1. Transport materiatléw

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton wytrzymadoi minimum 75%
wytrzymatdici gwarantowanej; w trakcie transportu powinny taabezpieczone przed przemieszczanigm siszkodzeniem. Naly je
uktad& na podktadach i przektadkach drewnianych désgow kierunku osi podinej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na
srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesisth w czasie jazdy powinny éygodne z obowizujacymi przepisami. Wszystkie
elementy powinny hyyoznaczone. Dane powinnybymieszczone na ich opakowaniu lub palecie tratepej. W przypadku przewenia
luzem naleéy oznaczé w sposob trwaty co najmniej co 50 szguk

Oznaczenie na palecie powinno zawieta najmniej:

oznaczenie(okgtenie) wyrobu, znak wytwoérni, daprodukcii.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-0@0 ,\Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypk nalezy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpasda& wymiarom ftawy w planie.

Wskaznik zagszczenia gruntu w korycie powinien wyndsb najmniejlse 0,97.

5.2. Ustawienie obrzgy
Pod obrzea betonowe naly wykon& podsypk z piasku gr. 3cm rdzielajpc piasek bezpmednio w wykopie. Podsypkzagsci¢
ubijakiem mechanicznym lulgeznym. Ustawienie obrzg naley wykon& ze spoinami szerokoi ok. 5mm. Tylnacian; obrzezy nalezy

obsypd gruntem i uhd.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty powinny posiaddokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hadgodnie z punktem 2.1.

niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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« zysk& wymagane dokumenty, dopuszera wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(krajovs deklaracje wiciwosci
uzytkowych, krajows ocere techniczm, kart charakterystyki lub informacje o substancjach z&wh w wyrobie, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

Nalezy sprawdz:

a) obrzea:

o wyglhd zewretrzny, ksztalt i wymiary,

b) materialy do podsypek i wypetnienia spoin:

» piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zaw&itpanieczyszczeobcych (wg PN-B-06714/12), zawasépytdw mineralnych dla piasku
do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawatt@anieczyszczeorganicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed papishiem do robét dla
partii nie wickszej nz 1500Mg i kaidorazowo przy zmianigrédta dostawy, wiciwosci cementu klasy 32,5N — zgoditgego wiaciwosci

podanych w deklaracji producenta z wymogami odpdmigh norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzery

Nalezy sprawdzé: wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dzia#fioczej, dopuszczalne odchyiki grébior1cm
Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odahya kezde 100mb,

usytuowanie w planie — co 20mb, odchyiki nie mpgzekraczé 1cm na kade 100mb,

réwnas¢ gérnej powierzchni obrzg tatg 3m — minimum w dwéch punktach nazke 100 mb - nie mie przekraczalcm .

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
QOgolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera/Kierownika projektu, jeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

W  przypadku stwierdzenia wad zimier/Kierownik projektu ustali zakres rob6t popkaowych lub poleci ponowne
wykonanie rob6t wedtug zasad o#lomych w niniejszej ST.

Inzynier/Kierownik projektu mge uzngé wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykygetarob6t i ustadi

zakres i wielké¢ potrcen za obnkong jakosé.

Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne wykaeanobét Wykonawca wykona na wiasny koszt w teimi
uzgodnionym z laynierem/Kierownikiem projektu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m betonowego olizzehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie fawy,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. przepisy zwizane

10.1 Normy
1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2‘ PN_EN 20(_1 DELWIT LLSC L. vvylllaydilid, WiLIVWUSLI, PIUUUKUJd | £ZYUUTBE.
3. PN-B-0671! Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zag
4. PN-EN-134( Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba
5. PN-EN-1262( Kruszywodo beton
6. PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcliogowych. Piase
7. PN_EN 197_1 LEIIETE LSC L. OKidU, wylllaydllid | KIylelld Zyuwuuuulyizue
cementow
powszechnegozaytku.
PN-EN 197-2 Cement - Cgi¢ 2: Ocena zgodrioi.
PN-EN 100¢ Woda zarobowa do betc
9. PN-EN 1313¢ Kruszywo do zapra

10. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychieiteosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznytsciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.



